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1. Uvod 
Procjena nuklearne i radioloġke opasnosti je napravljena temeljem ļlanka 7. Uredbe o 

mjerama zaġtite od ionizirajuĺeg zraļenja te postupanjima u sluļaju izvanrednog dogaĽaja 

(ĂNarodne novineñ, br. 24/18, u daljnjem tekstu: Uredba) [1] kao podloga za odreĽivanje 

planskih zona i podruļja primjene mjera zaġtite. 

1.1. .ÕËÌÅÁÒÎÅ É ÒÁÄÉÏÌÏĤËÅ ÏÐÁÓÎÏÓÔÉ 

Nuklearnu i radioloġku opasnost za Republiku Hrvatsku predstavljaju svi objekti i dogaĽaji 

kod kojih je moguĺa neuobiļajena situacija ili dogaĽaj (izvanredni dogaĽaj) koji ukljuļuje 

izvor ionizirajuĺeg zraļenja, a koji traģi brzo djelovanje radi ublaģavanja ozbiljnih ġtetnih 

posljedica po ljudsko zdravlje i sigurnost, kvalitetu ģivota, imovinu ili okoliġ u Republici 

Hrvatskoj, ili opasnost koja bi mogla prouzroļiti gore navedene ġtetne posljedice. 

Uredba [1] definira izvore izvanrednih dogaĽaja: 

a) izvanredni dogaĽaj u nuklearnoj elektrani Krġko (Republika Slovenija), nuklearnoj 

elektrani Pakġ (MaĽarska) te u drugim nuklearnim elektranama u svijetu 

b) izvanredni dogaĽaj na nuklearnom brodu koji se nalazi u unutarnjim morskim 

vodama ili teritorijalnom moru Republike Hrvatske 

c) izvanredni dogaĽaj na unaprijed poznatoj lokaciji stacionarnog izvora ionizirajuĺeg 

zraļenja nositelja odobrenja odnosno unaprijed poznatoj lokaciji skladiġtenja pokretnog 

izvora ionizirajuĺeg zraļenja nositelja odobrenja 

d) izvanredni dogaĽaj prilikom zbrinjavanja radioaktivnog otpada 

e) izvanredni dogaĽaj na lokaciji koja nije unaprijed poznata, ukljuļujuĺi izvanredni 

dogaĽaj u transportu, izvanredni dogaĽaj prilikom rada s pokretnim izvorima, otkriĺe 

izvora bez posjednika, teroristiļki ļin, gubitak ili kraĽu radioaktivnog izvora, pad 

satelita, nedozvoljen promet radioaktivnih izvora, radioaktivnog otpada i nuklearnog 

materijala 

f) radioaktivno oneļiġĺenje ili poviġeno izlaganje ionizirajuĺem zraļenju izazvano 

nepoznatim okolnostima ili drugim okolnostima. 

Uredba [1] takoĽer definira i kategorije pripravnosti za izvanredni dogaĽaj: 

(1) Objekti prve kategorije pripravnosti za izvanredni dogaĽaj (u daljnjem tekstu: prva 

kategorija) su objekti u kojima izvanredni dogaĽaji mogu izazvati ozbiljne 

deterministiļke zdravstvene uļinke izvan lokacije na kojoj se obavlja djelatnost i imati 

za posljedicu potrebu primjene hitnih i ranih mjera zaġtite te drugih mjera izvan lokacije. 

(2) Objekti druge kategorije pripravnosti za izvanredni dogaĽaj (u daljnjem tekstu: 

druga kategorija) su objekti u kojima izvanredni dogaĽaji mogu imati za posljedicu doze 

ionizirajuĺeg zraļenja za stanovniġtvo zbog kojih bi bilo potrebno primijeniti hitne mjere 

zaġtite ili rane mjere zaġtite i druge mjere izvan lokacije objekta. Druga kategorija, za 
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razliku od prve kategorije, ne ukljuļuje objekte u kojima izvanredni dogaĽaji mogu 

izazvati ozbiljne deterministiļke zdravstvene uļinke izvan lokacije. 

(3) Objekti treĺe kategorije pripravnosti za izvanredni dogaĽaj (u daljnjem tekstu: 

treĺa kategorija) su objekti u kojima izvanredni dogaĽaji mogu imati za posljedicu doze 

ionizirajuĺeg zraļenja zbog kojih moģe biti potrebno primijeniti mjere zaġtite na lokaciji 

nositelja odobrenja. Treĺa kategorija ne ukljuļuje objekte za koje je potrebno odrediti 

planske zone i udaljenosti. 

(4) Ļetvrtu kategoriju pripravnosti za izvanredni dogaĽaj (u daljnjem tekstu: ļetvrta 

kategorija) predstavljaju djelatnosti i radne aktivnosti koje mogu dovesti do izvanrednog 

dogaĽaja i imati za posljedicu potrebu primjene mjera zaġtite na lokacijama koje nije 

moguĺe unaprijed predvidjeti. 

(5) U ļetvrtu kategoriju svrstavaju se: 

ï izvanredni dogaĽaji u prijevozu radioaktivnih izvora, nuklearnog materijala te 

radioaktivnog otpada 

ï izvanredni dogaĽaji prilikom koriġtenja pokretnih izvora ionizirajuĺeg zraļenja kao 

ġto su industrijski radiografi 

ï nedozvoljeni promet radioaktivnih izvora i nuklearnog materijala na cestovnim i 

ģeljezniļkim graniļnim prijelazima te pomorskim, rijeļnim i zraļnim lukama 

ï izvanredni dogaĽaj pada satelita koji za proizvodnju energije koristi radioizotope 

ï izvanredni dogaĽaji otkrivanja izvora bez posjednika u otpadnom metalu ili drugdje 

ï izvanredni dogaĽaji koji imaju za posljedicu radioaktivno oneļiġĺenje ili poviġeno 

izlaganje ionizirajuĺem zraļenju, a izazvani su drugim okolnostima, npr. vandalizam, 

sabotaģa i terorizam 

ï transnacionalni izvanredni dogaĽaji nastali kao posljedica izvanrednih dogaĽaja na 

teritoriju drugih drģava, u objektima koji ne ulaze u petu kategoriju. 

(6) Objekti pete kategorije pripravnosti za izvanredni dogaĽaj (u daljnjem tekstu: peta 

kategorija) su objekti prve i druge kategorije koji se nalaze na teritoriju druge drģave, a 

za koje postoje odreĽene planske zone i udaljenosti na teritoriju Republike Hrvatske. 

Navedene kategorije pripravnosti za izvanredni dogaĽaj su u skladu s meĽunarodno 

prihvaĺenim kategorijama navedenim u IAEA Safety Standards Series No. GSR Part 7 [2]. 



8 od 56 

 

2. Nuklearne opasnosti  
Nuklearne opasnosti su izvanredni dogaĽaji u objektima prve, druge i pete kategorije 

pripravnosti za izvanredni dogaĽaj. 

2.1. Nuklearni b rod u unutarnjim morskim vodama ili teritorijaln om 

moru  Republike Hrvatske  

2.1.1. Civilni brodovi  

Republika Hrvatska nema nuklearnih brodova1 niti je vjerojatno da ĺe ih u bliģoj buduĺnosti 

imati. Civilni nuklearni brodovi u svijetu su vrlo rijetki. Trenutno su aktivni jedan teretni brod 

i nekoliko ledolomaca u Rusiji, oko Arktika [3]. 

U zadnjih deset godina ozbiljno se razmatra uvoĽenje nuklearnog pogona za teretne brodove 

[3]. IzraĽeno je nekoliko studija o isplativosti. Procjenjuje se da bi se nuklearna energija mogla 

koristiti za pogon brodova koji prevoze rasuti teret na stalnim rutama, pri prijevozu tereta gdje 

je vaģna brzina te za pogon velikih brodova za kruģna putovanja. Povoljnim je ocijenjena i 

moguĺa upotreba nuklearnih reaktora za pogon velikih tankera koji prevoze ukapljeni plin. 

Za pogon civilnih brodova u obzir dolaze reaktori od 70 MWt pa sve do 70 ï 100 MWe 

(viġe od 300 MWt, ovisno o izvedbi). 

2.1.2. Ratni  brodovi  

Sve aktivne vojne podmornice2 i svi aktivni nosaļi aviona u SAD su na nuklearni pogon. I 

neke druge drģave poput Francuske, Velike Britanije, Indije, Rusije i Kine imaju podmornice 

i/ili nosaļe aviona na nuklearni pogon. SAD i Rusija imaju i krstarice na nuklearni pogon [3], 

[4]. 

2.1.3. Snaga reaktora  

Snaga reaktora civilnih nuklearnih brodova je izmeĽu 100 MWt i 200 MWt [3]. Za ratne 

nuklearne brodove ne postoje sluģbeni podaci, ali se smatra kako je snaga reaktora za 

podmornice i krstarice uglavnom izmeĽu 100 MWt i 300 MWt ([3] i [4]), a za Nimitz klasu 

nosaļa aviona (svi nosaļi aviona SAD trenutno aktivni) oko 550 MWt [5]. Snaga reaktora 

nosaļa aviona drugih zemalja procjenjuje se na manje od 200 MWt [3] i [4]. Podmornice 

uobiļajeno koriste reaktore snage manje od 200 MWt, a krstarice do 300 MWt [3] i [4]. 

Izuzetak je Indija, koja koristi reaktor snage 85 MWe [3], a novi model ĺe imati reaktor veĺe 

snage. 

Nova klasa nosaļa aviona SAD, Gerald R. Ford, koristi reaktore ļija se snaga procjenjuje 

na 700 MWt.  

2.1.4. Analiza rizika  

Detaljni podaci o reaktorima nosaļa aviona nisu dostupni uslijed njihove povjerljivosti. 

Stoga se kao glavni izvor koriste podaci iz meĽunarodnih dokumenata, prvenstveno iz studije 

                                                 
1 Sukladno Pomorskom zakoniku (ĂNarodne novineñ, broj 181/04, 76/07, 146/08, 61/11, 56/13 i 26/15), 

nuklearni brod je brod opremljen ureĽajem na nuklearni pogon 
2 Sukladno Pomorskom zakoniku, izraz ratni brod ukljuļuje i podmornicu 
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The 2000 Reference Accident Used to Assess the Suitability of Australian Ports for Visits by 

Nuclear Powered Warships [6] koja detaljno analizira moguĺe ispuġtanje iz reaktora ratnog 

nuklearnog broda na temelju svih tada raspoloģivih meĽunarodnih podataka. S obzirom da su 

brodski reaktori nosaļa aviona Gerald R. Ford oko 25% veĺe snage od reaktora klase Nimitz, 

provedenu analizu treba prilagoditi. 

2.1.4.1. -ÏÇÕçÎÏÓÔ ÎÁÊÁÖÌÊÅÎÏÇ ÕÌÁÓËÁ ÐÌÏÖÉÌÁ ÎÁ ÎÕËÌÅÁÒÎÉ ÐÏÇÏÎ 

u teritorijalne vode Republike Hrvatske  

Civilni nuklearni brodovi koji su trenutno aktivni predviĽeni su za djelovanje u zoni oko 

Arktika. Malo je vjerojatno da ĺe neki od njih uploviti u vode Sredozemnog mora, a posebno 

u Jadransko more.  

Ukoliko nuklearna podmornica uĽe u teritorijalne vode Republike Hrvatske (na primjer, 

dolazak u diplomatski posjet), ponaġat ĺe se kao bilo koji drugi brod, odnosno, plovit ĺe samo 

na povrġini mora. U tom se sluļaju i s radioloġke strane moģe razmatrati isto kao i drugi ratni 

nuklearni brodovi. 

2006. i 2015. godine nosaļi aviona su veĺ uplovljavali u teritorijalne vode Republike 

Hrvatske te je i nadalje moguĺe oļekivati njihov ponovni dolazak. To posebno vrijedi za nosaļe 

aviona SAD-a. 

2016. godine podmornica Republike Francuske na nuklearni pogon uplovila je u teritorijalne 

vode i u unutarnje morske vode Republike Hrvatske. 

2.1.4.2. 2ÁÚÍÁÔÒÁÎÉ ÄÏÇÁíÁÊ 

Pretpostavlja se velika LOCA (Loss of Coolant Accident, nesreĺa s gubitkom hladioca) koja 

rezultira taljenjem jezgre i ispuġtanjem sadrģaja u zaġtitni odjeljak. Prema [6] vjerojatnost 

takvog dogaĽaja tijekom jednog posjeta od 4 ï 5 dana je manja od 1:10000003. Vjerojatnost 

ozbiljnije nesreĺe, koja bi uz taljenje jezgre ukljuļivala i naruġavanje integriteta zaġtitnog 

odjeljka i broda (npr. teroristiļki napad, sudar, sluļajna eksplozija) je daleko manja te ju nije 

potrebno razmatrati (prema meĽunarodnim kriterijima HERCAïWENRA Approach for a better 

crossïborder coordination of protective actions during the early phase of a nuclear accident, 

[8], IAEA Actions to Protect the Public in an Emergency due to Severe Conditions at a Light 

Water Reactor, [9], NUREG 1935 State-of-the-Art Reactor Consequence Analyses (SOARCA) 

Report, [10] nije potrebno razmatrati dogaĽaje s vjerojatnoġĺu pojave manjom od 10-7 ako su 

veĺ uzete u obzir vjerojatnije teġke nesreĺe). 

Nosaļ aviona na nuklearni pogon opremljen je sigurnosnim sustavima koji i u sluļaju velike 

LOCA-e osiguravaju da ne doĽe do taljenja jezgre, ukljuļujuĺi i sustav kojim se reaktor moģe 

potopiti morskom vodom (koja se nakon toga skladiġti u brodu, ne ispuġta se natrag u more) 

(Fact Sheet on U.S. Nuclear Powered Warship (NPW) Safety) [11]. S obzirom da su podaci o 

                                                 
3 To pribliģno odgovara vjerojatnosti taljenja jezgre u klasiļnoj PWR elektrani raĽenoj od 60-ih do 80-ih 

godina proġlog stoljeĺa, 1 u 20000 godina pogona (Feretiĺ i suradnici, Nuklearne elektrane) [7]  
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tim sustavima klasificirani kao tajni te time i nedostupni, konzervativno treba pretpostaviti da 

se ne mogu ukljuļiti tijekom razmatranog dogaĽaja. 

Zaġtitni odjeljak ima funkciju zaġtitne zgrade kod konvencionalne PWR (Pressurized Water 

Reactor, reaktor s vodom pod tlakom) elektrane i moģe izdrģati sav dodatni tlak nastao 

taljenjem jezgre i isparavanjem vode [6], [11]. Uz to, trup vojnog broda, sa svim zatvorenim 

izlazima, je takoĽer neprobojna struktura koja spreļava izlazak radioaktivnog materijala iz 

broda. Prema [6], konzervativno se moģe pretpostaviti da i zaġtitni odjeljak i trup broda 

propuġtaju 1% volumnog sadrģaja dnevno, ġto iznosi ukupno 0,01% volumnog sadrģaja 

rastaljene jezgre dnevno. 

Reaktor (te time i zaġtitni odjeljak) na nuklearnom brodu je daleko manji od standardnog 

PWR reaktora nuklearne elektrane (i pripadajuĺe zaġtitne zgrade). Vrlo je malo vjerojatno da 

integritet zaġtitnog odjeljka moģe popustiti zbog nadtlaka nastalog taljenjem reaktora. TakoĽer 

nije vjerojatno da moģe doĺi do gubitka integriteta trupa, osim u sluļajevima razmatranim te 

odbaļenim u prvom paragrafu ovog poglavlja. Konzervativna pretpostavka za razmatrani 

dogaĽaj je da je ispuġtanje 10 puta veĺe, 0,1% volumnog sadrģaja jezgre dnevno, i da volumna 

brzina ispuġtanja ostaje jednaka i kada nadtlak u zaġtitnom odjeljku pada. 

Prema [11] reaktori na nuklearnim brodovima prosjeļno tijekom ģivotnog vijeka rade na 

manje od 15% nazivne snage. Za potrebe proraļuna pretpostavljeno je da je reaktor radio 15 

godina na prosjeļno 25% nazivne snage te da je zadnja 4 dana prije dolaska u luku radio na 

100% snage (kako bi se konzervativno poveĺala aktivnost kratkoģivuĺih izotopa u jezgri). 

Pretpostavlja se da je do nesreĺe doġlo odmah po dolasku na sidriġte. Sastav ispusta iz jezgre, 

kao i detaljna objaġnjenja i pretpostavke, su dani u [6]. 

Proraļun u [6] je napravljen za Australske uvijete, gdje se nosaļi aviona na nuklearni pogon 

Nimitz klase moraju udaljiti od obale u roku od 2 sata u sluļaju moguĺeg ispuġtanja nuklearnog 

materijala. Republika Hrvatske nema takvo pravilo, ali se glavni rezultati mogu preuzeti uz 

prilagodbu na naġe uvijete. 

2.1.4.3. 2ÅÚÕÌÔÁÔÉ ÐÒÏÒÁéÕÎÁ 

Rezultati analize provedene u [6] pokazuju da je potrebna evakuacija ljudi u zoni od 800 m 

oko nosaļa aviona te da bi moglo biti potrebno zaklanjanje i/ili jodna profilaksa, ali ne 

evakuacija, u zoni od 1,9 km oko nosaļa aviona. Analiza pretpostavlja da ĺe se unutar 2 sata 

od dogaĽaja nosaļ zrakoplova dovoljno udaljiti da ne predstavlja opasnost, to jest, pretpostavlja 

se ispuġtanje koje traje toļno dva sata (uvjet u Australskoj legislativi za uplovljavanje nosaļa 

zrakoplova na nuklearni pogon u australske teritorijalne vode). 

Republika Hrvatska nema takve zahtjeve te postoji moguĺnost i duljeg zadrģavanja nosaļa 

aviona na lokaciji nesreĺe. Analiza napravljena u ĂBrod na nuklearni pogon u blizini Splitañ 

[12] pretpostavlja kontinuirano ispuġtanje u trajanju od 24 sata s unaprijed definirane lokacije 

sidrenja (3 km od luke). Analiza u [6] definira oļekivani sastav i koliļinu radionuklida 

ispuġtenih tijekom dva sata od poļetka ispuġtanja. Kako su novi reaktori veĺe snage, koliļina 

ispuġtenih radionuklida je poveĺana za 25% i pretpostavljeno je da ispust traje 24 sata, tako da 

se svaka dva sata ispusti navedena koliļina.  
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U gore opisanom sluļaju nema potrebe za evakuacijom, a ovisno o atmosferskim prilikama, 

pritom se najveĺim dijelom misli na brzinu vjetra, moģe biti potrebno zaklanjanje na obali. 

MeĽutim, bez poduzimanja daljnjih mjera zaġtite moguĺe je znatno ozraļenje ġtitnjaļe 

radioaktivnim jodom I-131. Kao ġto je utvrĽeno i u [6], glavni izvor tog ozraļenja je 

konzumacija jodom kontaminirane hrane i vode poslije nesreĺe. Posebice se to odnosi na 

mlijeko namijenjeno djeci. Vaģno je primijeniti mjere zaġtite koje ukljuļuju osiguravanje 

alternativnih, nekontaminiranih izvora hrane i piĺa. Pritom nije preporuļljivo oslanjati se na 

jodnu profilaksu kao dovoljnu mjeru, jer se ona uobiļajeno provodi dok postoji opasnost 

udisanja joda iz oblaka, a veĺina potencijalnog ozraļenja jodom je posljedica konzumacije 

kontaminirane hrane i piĺa. 

Slika 1 i Slika 2 prikazuju primjere novih rezultata analize napravljene za Gerald R. Ford 

klasu nosaļa aviona. 

S obzirom da je reaktor nosaļa aviona klase Gerald R. Ford reaktor najveĺe snage koji se 

koristi na brodovima, provedena analiza je konzervativna za sve ostale ratne nuklearne 

brodove. 

 

Slika 1 ï primjer rezultata za klasu Gerald R. Ford 
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Slika 2 ï primjer rezultata za klasu Gerald R. Ford 

2.1.5. :ÁËÌÊÕéÁË 

Prilikom ulaska ratnih nuklearnih brodova u teritorijalne vode Republike Hrvatske potrebno 

je unaprijed definirati lokaciju sidrenja koja, za nosaļe aviona, ako je ikako moguĺe, nije bliģa 

od 1,9 km od obale, a svakako nije bliģa od 800 m od obale.  

Za svaki ratni nuklearni brod koji ulazi u teritorijalne vode i unutarnje morske vode 

Republike Hrvatske potrebno je napraviti analizu sliļnu [12] koristeĺi unaprijed definiranu 

lokaciju sidriġta te lokalnu vremensku prognozu. 

Nije vjerojatno da bi u sluļaju nesreĺe bila potrebna evakuacija stanovniġtva. Na osnovu 

analize iz prethodnog paragrafa moguĺe je utvrditi hoĺe li biti potrebno zaklanjanje ili jodna 

profilaksa. 

U sluļaju nesreĺe kod koje je doġlo do taljenja reaktora, vrlo je vjerojatno da ĺe biti potrebna 

primjena odreĽenih mjera zaġtite, prvenstveno zabrana konzumacije hrane i piĺa porijeklom s 

podruļja preko kojeg je proġao radioaktivni oblak, ġto ĺe se naknadno utvrditi mjerenjima na 

terenu. 
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Za eventualne civilne brodove bit ĺe potrebno napraviti analize za svaki brod ili tip broda, 

ovisno o karakteristikama istih. 

2.2. 0ÒÏÃÊÅÎÁ ÕÇÒÏĿÅÎÏÓÔÉ 2ÅÐÕÂÌÉËÅ (ÒÖÁÔÓËÅ ÏÄ .ÕËÌÅÁÒÎÅ ÅÌÅËÔÒÁÎÅ 

+ÒĤËÏ 

2.2.1. 3ÐÅÃÉÆÉéÎÁ ÐÒÏÃÊÅÎÁ ÕÇÒÏĿÅÎÏÓÔÉ za .ÕËÌÅÁÒÎÕ ÅÌÅËÔÒÁÎÕ +ÒĤËÏ 

Procjena ugroģenosti raĽena specifiļno za odreĽenu elektranu je vrlo kompliciran projekt 

koji se radi godinama. Nuklearna elektrana je obavezna prije dobivanja licence te kontinuirano 

tijekom rada dokazivati sigurnost. Jedan od kljuļnih dokumenata koji se izraĽuje u tu svrhu je 

vjerojatnosna procjena sigurnosti (engl. Probability Safety Assessment, PSA).  

PSA je dokument unutar kojeg nuklearna elektrana: 

¶ procjenjuje uļestalost oġteĺenja jezgre i utvrĽuje glavne sekvence nastanka nesreĺa; 

¶ utvrĽuje komponente ili sustave ļija neraspoloģivost znatno doprinosi uļestalosti 

oġteĺenja jezgre; 

¶ utvrĽuje sve funkcijske, prostorne i ljudske ovisnosti koje znatno doprinose 

uļestalosti oġteĺenja jezgre; 

¶ prezentira raļunalni model elektrane; 

¶ rangira sekvence i komponente koje uzrokuju nesreĺe prema njihovoj relativnoj 

vaģnosti; 

¶ ocjenjuje radno iskustvo elektrane; 

¶ ocjenjuje tehniļke specifikacije elektrane i operativne limite; 

¶ podrģava odluke o prilagoĽavanju novim regulativama i projektnim izmjenama. 

Tijekom godina se PSA razvijao i danas postoje tri razine: 

¶ PSA razina 1, u kojoj se odreĽuje uļestalost oġteĺenja jezgre ï analizira se dizajn i 

rad opreme te je fokusirana na tijek akcidenata koji mogu dovesti do taljenja jezgre; 

¶ PSA razina 2, u kojoj se uz rezultate iz PSA razine 1 ukljuļuju analize ispusta 

radioaktivnosti u okoliġ, ġto ukljuļuje i proces taljenja jezgre i odziva zaġtitne zgrade 

u takvim uvjetima, kako bi se utvrdila frekvencija ispuġtanja iz iste; 

¶ PSA razina 3, koja uz podatke iz PSA razine 2 ukljuļuje procjene zdravstvenih 

posljedica na stanovniġtvo; pruģa kvalitetan uvid u efikasnost mjera za prevenciju 

nesreĺa i njihovo upravljanje u smislu ublaģavanja ġtetnih posljedica na zdravlje, 

kontaminaciju zemlje, zraka, vode i hrane, te pruģa prikaz relativne uļinkovitosti 

upravljanja nesreĺom u sklopu planiranja ï PSA razina 3 omoguĺava 

dimenzioniranje odgovarajuĺih planskih zona pripravnosti. 
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PSA razina 3 nije obavezan dokument za izdavanje ili produljenje dozvole za rad NEK-a te 

isti NEK nije izradila. 

Bez PSA razine 3 ili ekvivalentnog dokumenta nije moguĺe toļno procijeniti posljedice 

nesreĺe u nuklearnoj elektrani na okolno stanovniġtvo uvaģavajuĺi sve posebnosti elektrane, 

lokacije, lokalnog vremena te infrastrukture. Stoga se procjena ugroģenosti moģe napraviti 

jedino na temelju konzervativnih generiļkih analiza za odreĽeni tip i snagu nuklearne 

elektrane. 

2.2.2. GenÅÒÉéËÁ ÐÒÏÃÊÅÎÁ ÕÇÒÏĿÅÎÏÓÔÉ ÚÁ lakovodne elektrane  

Na svjetskoj razini promjene u sustavu pripravnosti i odgovora na izvanredni dogaĽaj 

uobiļajeno poļinju izdavanjem analiza i preporuka MeĽunarodne komisije za zaġtitu od 

zraļenja (International Commission for Radiological Protection, ICRP). Na temelju tih 

preporuka Europska Unija i IAEA izdaju daljnje dokumente, ukljuļujuĺi analize, preporuke, 

direktive Europske Unije te sigurnosne zahtjeve IAEA. Tek po objavi tih dokumenata te se 

preporuke ukljuļuju u sustave pripravnosti i odgovora na izvanredni dogaĽaj u zemljama 

ļlanicama Europske Unije. Taj proces traje viġe godina, ļesto i desetljeĺe. 

Novi ciklus promjena u gore navedenom podruļju poļeo je dokumentima ICRP The 2007 

Recommendations of the International Commission on Radiological Protection [13], 

Application of the Commission's Recommendations for the Protection of People in Emergency 

Exposure Situations [14] i Application of the Commission's Recommendations to the Protection 

of People Living in Long-term Contaminated Areas After a Nuclear Accident or a Radiation 

Emergency [15] izdanim izmeĽu 2007. i 2009. godine. Zemlje Europske Unije su ukljuļile te 

preporuke u vlastitu legislativu i sustav pripravnosti i odgovora na izvanredni dogaĽaj, 

sukladno Direktivi Vijeĺa 2013/59/Euratom od 5. prosinca 2013. godine [16]4. IAEA je te 

preporuke ukljuļila u dokumente Criteria for Use in Preparedness and Response for a Nuclear 

or Radiological Emergency, GSG-2 [19], Radiation protection and Safety of Radiation 

Sources: International Basic Safety Standards, GSR Part 3 [20], [2] i [9]. Time se mijenjaju 

dugogodiġnji sustavi pripravnosti i odgovora na izvanredni dogaĽaj u zemljama ļlanicama 

Europske Unije, ukljuļujuĺi i zone pripravnosti oko nuklearnih elektrana, koji su definirani u 

sklopu proġlog ciklusa, zapoļetog dokumentima ICRP The 1990 Recommendations of the 

International Commission on Radiological Protection [17] i Principles for Intervention for 

Protection of the Public in a Radiological Emergency [18] izdanim 1991. i 1992. godine. 

Dva vaģna dokumenta su objavljena u skladu s novim smjernicama, a ukljuļuju i preporuke 

nastale temeljem iskustava iz nesreĺe u nuklearnoj elektrani Fukushima-Daichi 2011. godine: 

[8] i [9]. 

                                                 
4 U Republici Hrvatskoj su te preporuke preuzete Uredbom o mjerama zaġtite od ionizirajuĺeg zraļenja te 

postupanjima u sluļaju izvanrednog dogaĽaja, ĂNarodne novineñ 24/18. 
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2.2.2.1. :ÏÎÅ ÐÒÉÐÒÁÖÎÏÓÔÉ ÐÒÅÐÏÒÕéÅÎÅ temeljem novih smjernica  

-ÅíÕÎÁÒÏÄÎÅ ËÏÍÉÓÉÊÅ ÚÁ ÚÁĤÔÉÔÕ ÏÄ ÚÒÁéÅÎÊÁ 

Sukladno najnovijim standardima, oko nuklearne elektrane preporuļaju se ļetiri zone 

pripravnosti: PAZ, UPZ, EPD i ICPD. 

Zona PAZ (Precautionary Action Zone - Zona za poduzimanje preventivnih mjera zaġtite i 

drugih mjera) podrazumijeva primjenu opseģnih postupka koji su unaprijed pripremljeni, a 

odnose se na uzbunjivanje javnosti i provedbu hitnih mjera zaġtite i drugih mjera unutar sat 

vremena od proglaġenja opĺe opasnosti u nuklearnoj elektrani (General Emergency). Na taj 

naļin nastoji se pokrenuti poduzimanje mjera zaġtite prije poļetka ispuġtanja i tako sprijeļiti 

deterministiļke uļinke ispuġtanja. Granicu zone PAZ treba odrediti tako da se minimizira 

vrijeme potrebno za evakuaciju. Evakuaciju se, ako ju je moguĺe sigurno provesti, ne odgaĽa 

ako je u meĽuvremenu do ispuġtanja veĺ doġlo. TakoĽer, evakuacija iz zone PAZ ima prednost 

u odnosu na evakuaciju iz zone UPZ. 

Zona UPZ (Urgent protective action Planning Zone - Zona za poduzimanje hitnih mjera 

zaġtite i drugih mjera), kao i zona PAZ, podrazumijeva primjenu opseģnih postupaka koji su 

unaprijed pripremljeni, a odnose se na uzbunjivanje javnosti i provedbu hitnih mjera zaġtite 

unutar sat vremena od proglaġenja opĺe opasnosti. Cilj je pokrenuti postupke mjera zaġtite prije 

ili kratko vrijeme nakon poļetka ispuġtanja s time da se ne ometa ili usporava veĺ zapoļeta 

primjena mjera zaġtite unutar zone PAZ. 

Zona EPD (Extended Planning Distance, - Proġirena planska udaljenost) podrazumijeva 

primjenu sljedeĺih mjera zaġtite nakon proglaġenja opĺe opasnosti: 

a) upute za smanjenje unosa radioaktivnosti prehranom, 

b) nadzor brzine doze od depozicije sa svrhom utvrĽivanja lokalnih kontaminacija 

(hot spots) koja mogu prouzroļiti potrebu za evakuacijom unutar jednog dana 

odnosno potrebu za preseljenjem unutar tjedan do mjesec dana. 

Zona ICPD (Ingestion and Commodities Planning Distance - Planska udaljenost za 

ograniļenje konzumacije prehrambenih proizvoda) podrazumijeva primjenu sljedeĺih mjera 

zaġtite nakon proglaġenja opĺe opasnosti: 

a) zaġtita ispaġe i druge stoļne hrane, 

b) zaġtita zaliha pitke vode, 

c) ograniļenje konzumacije lokalnih prehrambenih proizvoda, 

d) prestanak distribucije proizvoda i robe sve dok se ne provedu odgovarajuĺe 

radioloġke procjene. 

2.2.2.2. 3ÍÊÅÒÎÉÃÅ ÕÎÕÔÁÒ ÄÏËÕÍÅÎÔÁ ȵActions to Protect the 

Public in an Emergency due to Severe Conditions at a Light 

Water ReactorȰ 

Dokument [9] prikazuje cjeloviti osvrt na intervencijske i akcijske razine (OILs - 

Operational Intervention Levels, EALs - Emergency Action Levels), preporuke za 
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dimenzioniranje planskih zona te vremenski tijek poduzimanja potrebnih mjera zaġtite i drugih 

mjera. TakoĽer, u dokumentu se daju konkretne upute za sva postupanja u sluļaju nuklearne 

nesreĺe, ukljuļujuĺi i njihov vremenski slijed, a sve u cilju zaġtite stanovniġtva i smanjenja 

posljedica u sluļaju same nesreĺe. Navedene upute ukljuļuju i savjete za komunikaciju s 

javnoġĺu. Tablica 1 daje prikaz planskih zona pripravnosti za poduzimanje mjera zaġtite i 

drugih mjera u sluļaju nuklearne nesreĺe, temeljem preporuka u [9]. 

Tablica 1 ï preporuļeni vanjski radijusi planskih zona 

Planske zone Preporuļeni vanjski radijusi 

PAZ 3 - 5 km 

UPZ 15 - 30 km 

EPD 100 km 

ICPD 300 km 

Tablica 1 rezultat je analiza ļitavog spektra relevantnih scenarija ispuġtanja, ponaġanja 

radioaktivnog ispusta u atmosferi te uzimanja u obzir uļinkovitosti razliļitih zaġtitnih 

strategija. U tablici navedene radijuse planskih zona treba smatrati prvom aproksimacijom te 

ih prilagoditi specifiļnostima postrojenja, akcidentalnim scenarijima i lokalnim meteoroloġkim 

i topografskim uvjetima. Pri tome se u obzir ukljuļuju sljedeĺi dozimetrijski kriteriji: 

a) PAZ - 1 Gy (deterministiļki uļinci, inhalacija i vanjsko zraļenje) 

b) UPZ - 100 mSv (stohastiļki uļinci, inhalacija). 

Proraļuni se odnose na nuklearne elektrane s termiļkom snagom od 3.000 MW, ispuġtanjem 

10% hlapivih fisijskih produkata iz jezgre, ispustom koji bi se dogaĽao na razini zemlje za 

kojeg se pretpostavlja da bi trajao 10 sati. Glavnina oļekivanih ispusta iz jezgre reaktora 

tijekom teġke nesreĺe je unutar 0,5-2% hlapivih fisijskih produkata (npr. I i Cs) dok 

maksimalno oļekivani ispust koriġten u proraļunima iznosi 10%. 

Meteoroloġki uvjeti modelirani su kao D klasa stabilnosti. Raļunalo se s promjenom smjera 

vjetra od 90Á tijekom ispusta od 10 h bez oborina. Uzeto je u obzir i ponaġanje lokalnog 

stanovniġtva. Zapravo, uzeti su u obzir redukcijski faktori za zaklanjanje i jodnu profilaksu. 

Evakuacija nije uzeta u obzir u osnovnom proraļunu, ali je analizom osjetljivosti pokazano da 

je evakuaciju potrebno poduzeti u zoni PAZ (3-5 km). TakoĽer, ista analiza ukazuje da je 

evakuacija koja bi se odvijala brzinom veĺom od 5 km/h (brzina hoda) efikasnija u zaġtitnom 

smislu od zaklanjanja. 

Bez obzira na ļinjenicu da ispust moģe trajati i nekoliko dana, evakuaciju, ukoliko se moģe 

sigurno provesti, ne bi trebalo odgaĽati zato ġto ispust traje. S druge strane, zaklanjanje kao 

samostalna mjera zaġtite ne smatra se dovoljno uļinkovitom. Jodna profilaksa je potrebna u 

krugu 15-30 km. Stoga, kombinacija jodne profilakse i zaklanjanja u velikim zgradama 
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(naroļito u podzemnim skloniġtima) u velikoj mjeri smanjuje izloģenost stanovniġtva dozama 

u sluļaju da sigurnu evakuaciju nije moguĺe organizirati. 

Da bi jodna profilaksa bila uļinkovita potrebno ju je primijeniti neposredno prije ili kratko 

nakon inhalacije tj. unutar 2 h od inhalacije radioaktivnog joda. Stoga bi, a sve u cilju zaġtite 

stanovniġtva i smanjenja posljedica nuklearne nesreĺe, jodne tablete zajedno s uputama o 

koriġtenju trebalo unaprijed distribuirati tako da se mogu trenutno uzeti u domovima, ġkolama, 

radnim mjestima, bolnicama i drugim specijalnim objektima unutar PAZ i UPZ zona. Jodnu 

profilaksu potrebno je poduzeti odmah nakon proglaġenja opĺe opasnosti, tj. kada je 

ustanovljeno takvo stanje u nuklearnoj elektrani koje bi moglo dovesti do ispuġtanja. Svjetska 

zdravstvena organizacija (World Health Organization, WHO) predlaģe primjenu jedne doze 

profilakse, koja je uobiļajeno dovoljna za 24 h. U sluļaju duģeg ili ponovljenog ispusta moguĺa 

je primjena dodatne doze za novoroĽenļad i trudnice. Viġestruka primjena jodne profilakse ne 

moģe biti zamjena za evakuaciju tijekom duģeg ispusta (dulje od 24 h). 

Radijus zone UPZ, 15-30 km, odreĽen je s ciljem izbjegavanja doze veĺe od 100 mSv. 

Navedeni cilj se moģe postiĺi zaklanjanjem na udaljenosti 30 km od nuklearne elektrane u 

manjim stambenim zgradama i kuĺama, a veĺ na 15 km od nuklearne elektrane ako se 

zaklanjanje vrġi u masivnim objektima (na primjer, veĺe stambene zgrade). U sluļaju primjene 

jodne profilakse prije ili kratko nakon ispuġtanja, kriterij od 100 mSv za fetus bit ĺe dosegnut 

na 20 km u sluļaju zaklanjanja unutar velike zgrade, odnosno na 30 km u sluļaju zaklanjanja 

unutar manje stambene zgrade. 

Slika 3 prikazuje odnos udaljenosti i koncentracije radionuklida u ispustu, te odabir vanjskih 

radijusa zona PAZ i UPZ.  

 

Slika 3 ï prikaz smanjenja koncentracije s udaljenoġĺu 

Slika 3 pokazuje smanjenje koncentracije za faktor 10 unutar zone PAZ (3-5 km). U 

slijedeĺih 10 km to se smanjenje dodatno poveĺava za faktor 3. Slijedeĺe smanjenje za dodatan 
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faktor 3 postiģe se na udaljenosti od narednih 25 km (ukupno sve do 40 km od nuklearne 

elektrane). Nastavno iznesenom, zakljuļuje se da bi smanjenje radijusa za zonu PAZ na manje 

od 3 km trebalo izbjegavati buduĺi znaļajno poveĺava rizik za stanovniġtvo u tom podruļju, 

dok je radijus veĺi od 5 km potrebno pozorno razmotriti kako izbor veĺeg radijusa ne bi usporio 

provedbu mjera zaġtite za najugroģenije skupine iz okolnog stanovniġtva. 

Radijus manji od 15 km za zonu UPZ trebalo bi izbjegavati zbog poveĺanog rizika za 

stanovniġtvo u tom podruļju oko nuklearne elektrane. Radijus zone UPZ iznad 30 km bi se 

trebao dobro razmotriti jer poveĺanje udaljenosti pruģa vrlo malu dodatnu korist zbog malog 

smanjenja doze poveĺanjem udaljenosti od nuklearne elektrane, a moglo bi i usporiti primjenu 

mjera zaġtite u podruļjima bliģim nuklearnoj elektrani. Radijuse zona koji bi bili za faktor 2 

manji ili veĺi od preporuļenih (Tablica 1) treba izbjegavati, osim ako nisu podrģani specifiļnim 

analizama vezanim za nuklearnu elektranu o kojoj je rijeļ, jer bi se u tom sluļaju promijenile i 

osnove za intervencijske razine. 

Utjecaj toplinske snage nuklearne elektrane na radijuse zona je linearan i od drugorazredne 

vaģnosti uzimajuĺi u obzir nesigurnosti povezane s veliļinom ispusta, sastavom, visinom 

ispusta i njegovim trajanjem te meteoroloġkim uvjetima. Za Republiku Hrvatsku je bitno da je 

toplinska snaga NEK 2000 MWt, a toplinske snage ostalih reaktora unutar 300 km od granice 

ispod 1500 MWt. Linearna ovisnost znaļi da bi u sluļaju nesreĺe u NEK brzina doze i primljena 

doza stanovniġtva bili 33% manji od onih izraļunatih za ekvivalentnu nesreĺu u referentnoj 

elektrani u proraļunima u ovom poglavlju, a u sluļaju nesreĺe u ostalim elektranama udaljenim 

manje od 300 km od hrvatske granice 50% manji od onih izraļunatih za ekvivalentnu nesreĺu 

u referentnoj elektrani u proraļunima u ovom poglavlju (Slika 4). MeĽutim, utjecaj ostalih 

nesigurnosti na proraļun predviĽenih i primljenih doza u sluļaju nesreĺe je jedan do dva reda 

veliļine. 

 

Slika 4 ï doze za fetus bez primjene jodne profilakse 
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U dokumentu [9] preporuļena je evakuacija u fazama. Prvo evakuacija iz zone PAZ, a 

potom iz zone UPZ da bi se izbjeglo eventualno usporavanje evakuacije najugroģenijeg 

stanovniġtva. Preporuka je da se stanovniġtvo iz zone PAZ evakuira izvan zone UPZ te da se 

potom pokrene evakuacija stanovniġtva iz zone UPZ. TakoĽer je moguĺe oļekivati i spontanu 

evakuaciju (samoevakuaciju) stanovniġtva iz zone UPZ kao i izvan sluģbeno proglaġenih 

planskih zona za evakuaciju, ġto se treba uzeti u obzir prilikom planiranja. 

Unutar zone EPD (100 km) potrebne su planske pripreme (prije ispusta) za praĺenje brzina 

doza od depozicije nakon prolaska oblaka. Navedene pripreme je potrebno obaviti kako bi se 

u sluļaju ispusta mogla identificirati kontaminirana podruļja (hot spots) koja zahtijevaju 

evakuaciju unutar jednog do nekoliko dana ili relokaciju stanovniġtva unutar tjedan do mjesec 

dana nakon ispuġtanja, ovisno o izmjerenim dozama. Kriterij za preseljenje stanovniġtva je 100 

mSv (ukupna efektivna doza ili doza za fetus tijekom cijelog vremena trudnoĺe). Ovdje valja 

napomenuti da su se tijekom nesreĺe u Ļernobilu takva kontaminirana podruļja pojavljivala i 

na udaljenostima veĺim od 200 km, ġto bi prema gornjem kriteriju zahtijevalo preseljenje. 

Prema tome, potrebu za preseljenje treba predvidjeti i izvan EPD zone. Planiranje radijusa od 

100 km za zonu EPD pruģa dobru osnovu za proġirenje nadzora ukoliko se za tim ukaģe 

potreba. Preseljenje ne pripada hitnim mjerama zaġtite tako da postoji odreĽeno vrijeme (tjedan 

do mjesec dana) u kojemu bi se stanovniġtvu na tim udaljenostima od nuklearne elektrane 

mogle osigurati neke od osobnih potreba (npr. briga za kuĺne ljubimce, uzimanje ģeljenih 

stvari, osiguravanje imovine, zbrinjavanje ģivotinja i drugo). 

Radijus zone ICPD, 300 km, je radijus unutar kojega je potrebno poduzeti hitne mjere 

ograniļavanja potroġnje i distribucije lokalnih proizvoda (npr. gljiva, divljaļi, mlijeka ģivotinja 

na ispaġi i kiġnice). Ograniļenja je potrebno provesti prije ili ubrzo nakon ispuġtanja s 

namjerom da se znaļajno smanji moguĺnost nastanka raka ġtitne ģlijezde te da primljene doze 

stanovniġtva budu manje od 100 mSv. Nakon nesreĺe u Ļernobilu (ispust od 30-50% joda iz 

jezgre), poveĺan je broj karcinoma ġtitne ģlijezde kao posljedica konzumacije kontaminiranog 

mlijeka u radijusu od 300 km oko nuklearne elektrane. I na udaljenostima veĺim od 2 000 km 

postojala je moguĺnost da pojedini stanovnici konzumacijom lokalnih prehrambenih proizvoda 

prime doze veĺe od 100 mSv, ġto je izbjegnuto primjenom mjera ograniļavanja njihove 

primjene. U nekim dijelovima Velike Britanije depozicija je bila veĺa od generiļke 

intervencijske razine i nakon ġto je ispust putovao viġe od 4.000 km. Poslije nesreĺe u NE 

Fukushima i ispusta od oko 3% joda iz jezgre, ograniļenja za prehrambene proizvode bila su 

proglaġena i na udaljenostima veĺim od 200 km. Projekcije koje su raĽene u [9] rezultiraju 

prekoraļenom dozom i izvan 300 km u sluļaju prehrane lisnatim povrĺem i mlijekom uz uvjet 

da je 10% hrane kontaminirano. Stvarno rasprostiranje depozicije nakon ispusta vrlo je sloģeno 

i promjenjivo tijekom vremena. Mali ispusti koji nastaju danima ili tjednima nakon nesreĺe 

takoĽer mogu prouzroļiti (u ovisnosti o vremenskim uvjetima) takva kontaminirana podruļja 

(hot spots) koja mogu rezultirati kontaminiranom hranom, mlijekom ili sakupljenom kiġnicom 

iznad generiļkih kriterija. Takvo rasprostiranje depozicije onemoguĺuje identifikaciju 

kontaminiranih podruļja unutar dana ili ļak i tjedana nakon nesreĺe i toļno definiranje 

podruļja unutar kojih je potrebno provesti restrikciju prehrane. Nakon nesreĺe u Ļernobilu 

jedan od glavnih izvora kasnijih doza bilo je mlijeko krava koje su pasle na kontaminiranim 
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paġnjacima. Unutar dva dana od ispusta konzumirano mlijeko u opticaju bilo je kontaminirano. 

Stoga, ograniļenja moraju biti primijenjena prije nego ġto je uzimanje uzoraka i mjerenje 

moguĺe provesti. 

Dokument [9] izriļito naglaġava da granice zona pripravnosti ne mogu imati prekid na 

meĽudrģavnim granicama. U preporuci predloģeni radijusi zona predstavljaju razumne 

udaljenosti za planove pripravnosti u sluļaju nesreĺe u nuklearnoj elektrani i odreĽeni su s 

ciljem ġto uļinkovitije reakcije na nesreĺu. Iako su zone PAZ i UPZ odreĽene radijusima, u 

stvarnosti one bi trebale biti ograĽene cestama, administrativnim granicama lokalnih zajednica, 

rijekama ili sliļno. Slika 5 daje generiļki prikaz zona PAZ i UPZ i njihov odnos prema 

meĽudrģavnoj granici. 

 

Slika 5 ï kvalitativni prikaz zona PAZ i UPZ i meĽudrģavne granice 

2.2.2.3. HERCA/WENRA Pristup 

Approach for a better cross-border coordination of protective actions during the early 

phase of a nuclear accident [8] je dokument nastao zajedniļkim radom organizacija HERCA 

(Heads of the European Radiological protection Competent Authorities) i WENRA (Western 

European Nuclear Regulators Association). Dokument je nastao na temelju analize postojeĺih 

sustava pripravnosti i odgovora na izvanredni dogaĽaj zemalja ļlanica Europske unije, novih 

dokumenata ICRP-a i dogaĽaja u Fukushimi. Dokument [8] se prvenstveno odnosi na ranu fazu 

nesreĺe u nuklearnoj elektrani i sadrģi upute za postupanje u toj fazi nesreĺe. 

2.2.2.3.1. Postupanje Õ ÒÁÎÏÊ ÆÁÚÉ ÎÅÓÒÅçÅ 

U sluļaju nedostatka pouzdanih informacija u ranoj fazi nesreĺe, pokretanje hitnih mjera 

zaġtite treba se vrġiti prema takozvanim faktorima prosudbe procjene situacije (Judgement 

Evaluation Factors, JEF). Tablica 2 prikazuje tri faktora identificirana u [8]: 
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Tablica 2 ï vrijednosti JEF-ova 

JEF Opis Moguĺe vrijednosti JEF-a 

1 Postoji li rizik taljenja jezgre? Da Ne Nepoznato 

2 Odrģava li se integritet zaġtitne zgrade? Da Ne Nepoznato 

3 Kakav je smjer vjetra? Stabilan Promjenjiv Nepoznato 

 

Pritom se podrazumijeva da proglaġenje najviġe klase opasnosti nuklearne elektrane 

(General Emergency) uvijek znaļi moguĺnost taljenja jezgre. 

Poļetni integritet zaġtitne zgrade karakterizira ukupno strukturno stanje zaġtitne zgrade 

nakon inicijalnog dogaĽaja. Integritet zaġtitne zgrade moģe biti naruġen, na primjer, udarom 

zrakoplova u zaġtitnu zgradu ili eksplozijom unutar zaġtitne zgrade, ili ako se inicijalni dogaĽaj 

dogodi u vrijeme kada je zaġtitna zgrada otvorena. Tijekom razvoja nesreĺe manje poveĺanje 

propuġtanja zaġtitne zgrade ne bi se trebalo smatrati gubitkom integriteta zaġtitne zgrade. 

MeĽutim, ako se oļekuje snaģna eksplozija unutar zaġtitne zgrade, integritet zaġtitne zgrade bi 

se trebao smatrati izgubljenim (JEF 2 = Ne). 

Smjer vjetra, ako je poznat, je potrebno razmatrati za vremenski interval u kojem se oļekuje 

znatno ispuġtanje. 

2.2.2.3.2. -ÊÅÒÅ ÚÁĤÔÉÔÅ 

Hitne mjere zaġtite koje se mogu poduzeti u najranijoj fazi nesreĺe su zaklanjanje, jodna 

profilaksa i evakuacija. 

Zaklanjanje podrazumijeva koriġtenje graĽevina za zaġtitu od radioaktivnog oblaka i/ili 

depozicije radionuklida. 

Jodna profilaksa (ITB, Iodine Thyroid Blocking) podrazumijeva primjenu pripravka 

stabilnog joda, kako bi se blokiralo nakupljanje radioaktivnog joda u ġtitnoj ģlijezdi u sluļaju 

nesreĺe koja ukljuļuje ispuġtanje radioaktivnog joda. 

Evakuacija podrazumijeva brzo privremeno uklanjanje ljudi iz odreĽenog podruļja kako bi 

se izbjeglo ili smanjilo kratkotrajno izlaganje radijaciji tijekom izvanrednog dogaĽaja. 

Evakuacija sadrģi odreĽene rizike, pogotovo ako se provodi dok radioaktivni oblak prolazi nad 

tim podruļjem. 

HERCA i WENRA preporuļaju zaklanjanje i jodnu profilaksu ako se smatra da bi se 

evakuacija vrġila dok radioaktivni oblak prolazi nad tim podruļjem. U ostalim sluļajevima, 

ukljuļujuĺi i sluļaj kad se ne moģe procijeniti vrijeme ispuġtanja, preporuļa se evakuacija 

(sukladno JEF-ovima).  

Ostale mjere zaġtite, ukljuļujuĺi zabranu konzumacije hrane i proizvoda s odreĽenog 

podruļja, nisu u domeni dokumenta [8]. 
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2.2.2.3.3. Planske zone 

U sluļaju nuklearne nesreĺe, potrebno je planirati evakuaciju do udaljenosti od 5 km te 

zaklanjanje i jodnu profilaksu do udaljenosti od 20 km. Nadalje, potrebno je uzeti u obzir 

proġirenje i na veĺe udaljenosti u sluļaju kada je izgubljen integritet zaġtitne zgrade (JEF2 = 

Ne) i oļekuje se veliko ispuġtanje. 

Vaģno je napomenuti da je postojeĺe zone PAZ i UPZ, ako postoje u drģavnom planu 

odgovora na izvanredne situacije, potrebno adaptirati i koristiti u HERCA-WENRA pristupu. 

Ovisno o prognoziranim vremenskim uvjetima u vrijeme kada se oļekuje veliko ispuġtanje, 

mjere je potrebno provesti samo u sektorima koji mogu biti pogoĽeni ispustom, a ne u cijelom 

krugu oko elektrane. S druge strane, ako se razmatraju mjere u cijelom krugu oko elektrane 

zbog izostanka vjetra, moguĺe je smanjiti radijus u kojem se provode mjere zaġtite. HERCA i 

WENRA predlaģu sektore od 30Á, ali moguĺe je koristiti i druge veliļine, ako veĺ postoje u 

nacionalnoj legislativi (na primjer, 22,5Á). Vaģno je istaknuti da promjene u vremenskim 

uvjetima mogu zahtijevati prilagodbu sektora u kojima se poduzimaju mjere zaġtite s 

vremenom. TakoĽer, odluļeno je da se sektorima u kojima se poduzimaju mjere zaġtite uvijek 

dodaje unutarnji krug (princip kljuļanice) radijusa najmanje 1 km (prilagoĽeno lokalnim 

uvjetima). Na udaljenosti veĺoj od 20 km radijalni sektori pokrivaju velike povrġine i ne moraju 

biti pogodni, te razgraniļenje temeljeno na regionalnim znaļajkama (rijeke, granice lokalne 

samouprave,é) treba uzeti u obzir nakon ġto je dostupno viġe informacija o radioloġkoj 

situaciji. 

Koristeĺi HERCA-WENRA pristup, potrebno je koristiti princip predostroģnosti. Prema 

tome, u sluļaju kada postoji moguĺnost taljenja jezgre (JEF1 = Da ili Nepoznato) i kada ne 

postoje naznake gubitka integriteta zaġtitne zgrade (JEF2 = Da ili Nepoznato) i vremenski 

interval do ispuġtanja je nepoznat, potrebno je implementirati sljedeĺe mjere zaġtite (Tablica 

3): 

Tablica 3 ï mjere zaġtite prema HERCA-WENRA 

Mjera zaġtite Udaljenost 

Evakuacija i ITB Do 5 km 

Zaklanjanje i ITB Do 20 km 

 

U istom sluļaju, ako se moģe procijeniti vrijeme ispuġtanja, evakuacija stanovniġtva iz 

podruļja unutar 5 km od elektrane ovisi o vremenu potrebnom za evakuaciju. Ako je vrijeme 

potrebno za evakuaciju manje od oļekivanog vremena prije ispuġtanja, potrebno je odmah 

pokrenuti evakuaciju. Ako se oļekuje da ĺe do ispuġtanja doĺi prije nego ġto se zavrġi 
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evakuacija, potrebno je pokrenuti zaklanjanje u cijelom krugu od 20 km, bez evakuacije. 

Tablica 4 prikazuje preporuļene mjere zaġtite ovisno o oļekivanom vremenu ispuġtanja. 

Ostale mjere zaġtite ne ovise o vremenu ispuġtanja jer je vrijeme potrebno za primjenu 

zaklanjanja i jodne profilakse relativno kratko, ako su preparati joda unaprijed distribuirani. 

Kako se zaklanjanje ne moģe primjenjivati dulje vrijeme, potrebno ga je pripremiti odmah, a 

pokrenuti nekoliko sati prije ispuġtanja. 

Tablica 4 ï mjere zaġtite prema HERCA-WENRA kad je poznato vrijeme ispuġtanja 

Mjera zaġtite 
Udaljenost 

tevac>trelease tevac<trelease 

Evakuacija i ITB - do 5 km 

Zaklanjanje i ITB do 20 km 5 do 20 km 

 

Ako je integritet zaġtitne zgrade izgubljen zbog inicijalnog dogaĽaja ili razvoja nesreĺe (na 

primjer, pad aviona ili snaģna eksplozija unutar zaġtitne zgrade, JEF2 = Ne) i oļekuje se taljenje 

jezgre reaktora (JEF1 = Da), proġirene mjere zaġtite, kao ġto su evakuacija do 20 km udaljenosti 

od elektrane te zaklanjanje i jodna profilaksa do 100 km od elektrane, ĺe postati nuģne. Dodatna 

jodna profilaksa za djecu i izvan navedene udaljenosti moģe takoĽer biti potrebna. Tablica 5 

prikazuje potrebne mjere zaġtite ovisno o udaljenosti za sluļaj kada je JEF1 = Da i JEF2 = Ne. 

Tablica 5 ï mjere zaġtite prema HERCA-WENRA kad je izgubljen integritet zaġtitne zgrade 

Mjera zaġtite Udaljenost 

Evakuacija i ITB do 20 km 

Zaklanjanje i ITB 20 do 100 km 

 

Ako je smjer vjetra (JEF3) poznat i stabilan, moguĺe je mjere zaġtite provesti samo u 

odreĽenim susjednim sektorima. Ako smjer vjetra nije poznat, mjere zaġtite treba provesti u 

zoni od 360Á oko elektrane do definiranih udaljenosti. 

Slika 6 prikazuje podjelu na sektore prema HERCA-WENRA metodi te kontinuitet sektora 

i podruļja poduzimanja mjera zaġtite bez obzira na drģavnu granicu. 
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Slika 6 ï prikaz sektora prema HERCA-WENRA metodi 

2.2.2.3.4. Organizacija 

HERCA-WENRA pristup zahtjeva brzu procjenu JEFova od strane struļnjaka, na temelju 

dostupnih informacija. Pravovremena komunikacija izmeĽu operatera i tijela zaduģenih za 

sigurnost stanovniġtva bi znatno poveĺala moguĺnost brze procjene JEFova. Stoga bi 

nacionalni program koji se u znatnoj mjeri, ali ne u potpunosti, temelji na operaterima olakġao 

HERCA-WENRA pristup5. Eksperte odgovorne za procjene potrebno je unaprijed imenovati. 

Robusni komunikacijski sustav treba biti uspostavljen izmeĽu svih ukljuļenih u evaluaciju 

situacije i izradu preporuka za mjere zaġtite. 

2.2.2.3.5. :ÁËÌÊÕéÁË 

Nastavno iznesenom, zakljuļak je da se mora znatno poboljġati suradnja susjednih zemalja 

u sluļaju izvanrednog dogaĽaja koji moģe utjecati na teritorij dvije ili viġe zemalja. U 

dokumentu [8] je takoĽer predloģena najmanja zajedniļka razina pripreme za teġke akcidente 

u nuklearnim elektranama, koja bi trebala biti zajedniļka za sve zemlje Europske Unije. To bi 

osiguralo da i u ranoj fazi teġke nesreĺe u nuklearnoj elektrani, kada je na raspolaganju vrlo 

malo informacija, susjedne zemlje postupaju jednako. Minimalne mjere ukljuļuju: 

¶ pripremu evakuacije unutar 5 km od nuklearne elektrane, a zaklanjanja i 

primjene jodne profilakse unutar 20 km od elektrane; 

¶ strategiju za proġirenje podruļja evakuacije do 20 km od elektrane, a proġirenje 

podruļja primjene zaklanjanja i jodne profilakse do 100 km od elektrane; 

¶ nastavak rada na kompatibilnim sustavima odgovora na nuklearnu nesreĺu u 

cijeloj Europi. 

2.2.2.4. Suradnja Slovenije i Hrvatske  

Regulatorna tijela za nuklearnu sigurnost Hrvatske i Slovenije te ostali sudionici sustava 

pripravnosti i odgovora na izvanredni dogaĽaj u NEK su od kraja 2013. godine do poļetka 

                                                 
5 Nije primjenjivo u sluļaju RH, jer operateri nisu pod nadleģnoġĺu tijela RH 
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2015. godine pokuġavala usuglasiti sustave pripravnosti i odgovora na izvanredni dogaĽaj u 

NEK (Konļno poroļilo Delovne skupine za pripravo podlag ocene ogroģenosti za jedrsko 

nesreļo v NEK, [21]). U mnogim podruļjima je postignut napredak. MeĽu ostalim, dogovoreno 

je da komunikaciju izmeĽu drģava treba znatno unaprijediti. TakoĽer je dogovoreno da se kao 

hitna mjera zaġtite preporuļa evakuacija, a zaklanjanje se koristi u sluļaju da se evakuacija ne 

moģe provesti. MeĽutim, Hrvatska i Slovenija nisu dogovorile zone pripravnosti (ĂIzdvojeno 

miġljenje RH na Konļno poroļilo Delovne skupine za pripravo podlag ocene ogroģenosti za 

jedrsko nesreļo v NEKñ, [22] i [21]). Obje strane su otvorene za daljnje razgovore s nadom da 

ĺe se dogovor postiĺi, ali do tada Hrvatska treba sama definirati zone pripravnosti. 

2.2.2.5. Direktive Europske Unije i sigurnosni  zahtjevi  

-ÅíÕÎÁÒÏÄÎÅ ÁÇÅÎÃÉÊÅ ÚÁ ÁÔÏÍÓËÕ ÅÎÅÒÇÉÊÕ 

Direktiva Europske Unije [16] sadrģi obaveze koje sustav pripravnosti mora zadovoljiti, ali 

ne sadrģi preporuke veliļine zona pripravnosti. Oļekuje se da ĺe Europska Komisija na temelju 

dokumenta [8] izdati svoje preporuke ili direktivu. 

Dokument [2] definira zone sukladno dokumentu [9], ali bez preporuļenih udaljenosti. To 

je uobiļajeno za IAEA praksu, gdje se u najviġoj razini dokumenata (Requirements) navode 

koncepti, koji se potom razraĽuju u niģim razinama dokumenata. 

2.2.2.6. Usporedba IAEA pristupa i HERCA-WENRA pristupa  

Dokument [9] analizira cijelo trajanje nesreĺe i daje preporuke za sigurnost graĽana 

kratkoroļno, tijekom same nesreĺe, i dugoroļno. Dokument [8] daje preporuke za poļetnu fazu 

nesreĺe i daje preporuke za zaġtitu graĽana u trenucima kad mnogi detalji nesreĺe nisu poznati 

i kad moguĺi ishodi obuhvaĺaju ġirok raspon, od sanacije nesreĺe bez posljedica za 

stanovniġtvo do potrebe za evakuacijom tisuĺu kvadratnih kilometara i viġe. 

Dokument [9] definira ļetiri planske zone pripravnosti u sluļaju izvanrednog dogaĽaja, dok 

dokument [8] definira samo tri planske zone pripravnosti. To je u skladu s vremenskim 

periodom koji obraĽuju, jer je namjena [8] zaġtita stanovniġtva u prvoj fazi nesreĺe te planiranje 

hitnih mjera zaġtite (prvenstveno evakuacija, jodna profilaksa i zaklanjanje), dok je namjena 

[9] zaġtita stanovniġtva u svim fazama nesreĺe te planiranje svih interventnih mjera. 

Prva zona, PAZ, u [9], radijusa od 3-5 km oko elektrane, je definirana kao zona u kojoj je 

potrebno provesti evakuaciju u sluļaju proglaġenja Opĺe opasnosti (najviġeg od ļetiri stupnja 

opasnosti) u nuklearnoj elektrani (General Emergency). Navedena zona odgovara prvoj zoni u 

[8], radijusa 5 km, gdje je potrebno provesti evakuaciju ukoliko postoji rizik taljenja jezgre (u 

sluļaju proglaġenja General Emergency uvijek se smatra da postoji moguĺnost taljenja jezgre). 

Prema [9], druga zona, UPZ, treba imati radijus izmeĽu 15 km i 30 km oko elektrane i u 

njoj je takoĽer potrebno provesti evakuaciju u sluļaju proglaġenja Opĺe opasnosti (General 

Emergency), ali na naļin da ne ometa evakuaciju iz zone PAZ (ako nije drugaļije izvedivo, 

evakuacija iz zone UPZ se moģe pokrenuti po zavrġetku evakuacije iz zone PAZ). Prema [8], 

u drugoj zoni, radijusa 20 km oko elektrane, u sluļaju moguĺnosti taljenja jezgre potrebno je 



26 od 56 

 

provesti zaklanjanje i jodnu profilaksu, te imati spremnu strategiju evakuacije, koja se 

poduzima u sluļaju naznaka gubitka integriteta zaġtitne zgrade. 

U treĺoj zoni, koju i [8] i [9] definiraju u radijusu od 100 km oko elektrane, prema [9] je 

potrebno planirati nadzor i mjerenja kojima ĺe se utvrditi potreba za evakuacijom ili 

privremenim preseljenjem iz takozvanih Ăvruĺih zonañ, dok je prema [8] potrebno pripremiti 

strategiju za zaklanjanje i jodnu profilaksu, za sluļaj naznake gubitka integriteta zaġtitne 

zgrade. 

Glavna razlika izmeĽu [8] i [9] je ļinjenica da je [8] namijenjen postupanju u kratkom 

vremenu nakon nesreĺe te ne ulazi u potencijalne dugoroļne mjere te mjere koje je potrebno 

pokrenuti u danima i tjednima nakon nesreĺe, prema rezultatima mjerenja. Razlika u primjeni 

mjera u kratkom roku nakon nesreĺe je u tome ġto [9] predviĽa evakuaciju PAZ i UPZ po 

objavi General Emergency, dok [8] predviĽa evakuaciju zone koja odgovara zoni PAZ po 

objavi General Emergency, a zone koja odgovara zoni UPZ kad postoji naznaka gubitka 

integriteta zaġtitne zgrade. To je znaļajna razlika za nuklearne elektrane tipa Pressurized Water 

Reactor (PWR, reaktor s vodom pod tlakom), kao ġto je NEK, koje imaju zaġtitnu zgradu koja 

je projektirana tako da treba zadrģati nuklearni materijal u sluļaju taljenja jezgre na neodreĽeno 

vrijeme uz minimalno propuġtanje. Nije definirano kako se tretiraju zaġtitne barijere drugih 

tipova elektrana koje su po zaġtitnim osobinama slabije od zaġtitne zgrade PWR tipa reaktora. 

2.2.3. 0ÏÓÅÂÎÅ ÁÎÁÌÉÚÅ ÒÁíÅÎÅ ÚÁ .ÕËÌÅÁÒÎÕ ÅÌÅËÔÒÁÎÕ +ÒĤËÏ 

Iako PSA analiza razine tri nije napravljena, NEK, URSJV (Uprava Republike Slovenije za 

jedrsko varnost, slovensko regulatorno tijelo za nuklearnu sigurnost) i DZRNS su izradili 

odreĽene proraļune posljedica nesreĺa u NEK na okolno stanovniġtvo (Estimation of Fission 

Products Release to Environment for Station Blackout (SBO) Accident Following Passive 

Containment Filtered Vent (PCFV) System Installation [23], Analiza ogroģenosti obmoļij okoli 

NE Krġko v primeru jedrske nesreļe [24], Revision of Risk Significance Evaluation Based on 

the Actual Design Characteristic of PAR-s [25], An Attempt to Harmonize Emergency Planning 

Zones And Other Emergency Parameters Between the Republic of Slovenia And the Republic 

of Croatia [26], Assessment and prognosis during the NPP accident in Croatia [27], razni 

interni proraļuni DZRNS-a i URSJV-a). 

Navedeni proraļuni potvrĽuju da izmjene izvedene tijekom remonta u NEK 2013. godine 

osiguravaju da u veĺini nesreĺa neĺe biti potrebne hitne mjere zaġtite na udaljenosti veĺoj od 3 

km. MeĽutim, postoji grupa moguĺih ispuġtanja nakon nesreĺe navedenih u dokumentu NEK 

Source Term Recalculation [28] (gubitak integriteta zaġtitne zgrade tijekom nesreĺe, rano 

propuġtanje zaġtitne zgrade nakon nesreĺe, zaobilaģenje zaġtitne zgrade) ļija je zajedniļka 

vjerojatnost veĺa od 10-6/god, u sluļaju ļijeg nastanka bi bilo neophodno poduzimati hitne 

mjere zaġtite na udaljenosti veĺoj od 3 km, a u sluļaju izuzetno nepovoljnih vremenskih uvjeta 

i do 100 km od elektrane. 
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2.2.4. :ÁËÌÊÕéÁË 

2.2.4.1. $ÅÆÉÎÉÒÁÎÊÅ ÚÁĤÔÉÔÎÉÈ ÚÏÎÁ 

Na osnovu posebnih analiza posljedica nesreĺa raĽenih za NEK, generiļkih analiza rizika 

raĽenih za PWR elektrane i nedostatka sveobuhvatne specifiļne analize rizika za NEK (PSA 

razina 3), oļito je da se mjere zaġtite za NEK trebaju planirati na osnovu generiļkih analiza za 

taj tip reaktora. Razmatrane generiļke analize su dane u [8] i [9]. 

Teritorij Republike Hrvatske se ne moģe nalaziti unutar zone PAZ. 

Zonu UPZ je poģeljno definirati tako da je u skladu i s [8] i s [9] ġto je moguĺe postiĺi zonom 

radijusa od 20 km od elektrane. U toj zoni trebaju biti pripremljeni planovi za zaklanjanje, 

jodnu profilaksu i evakuaciju, a uvjete pokretanja hitnih mjera zaġtite DZRNS treba definirati 

drugim dokumentima u sklopu razvoja sustava odgovora na izvanredni dogaĽaj u NEK. 

Zona EPD, sukladno [8] i [9], treba biti radijusa 100 km oko NEK. Uvjete za pokretanje 

mjera zaġtite u toj zoni DZRNS treba takoĽer definirati drugim dokumentima u sklopu veĺ 

spomenutog razvoja sustava odgovora na izvanredni dogaĽaj u NEK. 

Preporuļena veliļina zone ICPD je, prema [9], radijus od 300 km oko elektrane. S obzirom 

da je to veĺina teritorija Republike Hrvatske, zonu ICPD je potrebno proġiriti na cijelu 

Hrvatsku. 

Radijusi zona predstavljaju prvi stupanj definiranja zona. Ako bi se strogo pridrģavalo 

takvih definicija, u pojedinim bi se sluļajevima dogodilo da bi npr. isti grad ili naselje bilo 

smjeġteno u dvije zone, odnosno da bi ga graniļna linija meĽu zonama dijelila u dva dijela. 

Kako zona potencijalne ugroģenosti odreĽuje razinu pripremljenosti za nuklearnu nesreĺu, 

slijedi da bi se u jednom dijelu takvog grada ili naselja za nesreĺu pripremalo na jedan naļin, 

a u drugom na drugaļiji naļin. Barem su dva razloga zbog kojih bi takvo stanje bilo veoma 

nepovoljno: 

1) djelovanje postrojbi civilne zaġtite organizirano je prema administrativnom ustrojstvu 

jedinica lokalne samouprave i uprave, pa je najprihvatljivije da se na ļitavom podruļju 

pojedine jedinice lokalne samouprave i uprave (opĺine, grada) pripreme za nuklearnu 

nesreĺu provode na identiļan naļin i 

2) za stanovniġtvo bi sa psiholoġkog aspekta bilo u potpunosti neprihvatljivo da se npr. 

jedna strana ulice u naselju za nesreĺu priprema opseģnije, a druga manje opseģno. 

Pritom treba imati u vidu da zone znatno veĺe od gore navedenih ne znaļe i veĺu sigurnost 

stanovniġtva, jer veĺe optereĺenje sluģbi koje provode mjere zaġtite moģe znaļiti da te mjere 

mogu kasniti tamo gdje su najpotrebnije. TakoĽer treba imati u vidu da koriġtenje 

administrativnih granica jedinica regionalne i lokalne samouprave i uprave moģe znaļiti znatne 

razlike u udaljenostima na kojima se primjenjuju iste mjere zaġtite, ġto bi takoĽer moglo biti 

problematiļno sa psiholoġkog aspekta za stanovniġtvo. 
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Sukladno gore navedenom, pri odreĽivanju zona ĺe se znatna paģnja posvetiti sljedeĺim 

principima: 

1) svaka pojedina zona ĺe se, ako je to moguĺe, odrediti na samo jednoj razini regionalne 

i lokalne samouprave i uprave (ģupanije, opĺine i gradovi); 

2) Jedinice regionalne i lokalne samouprave ulaze u zonu ako se unutar pripadajuĺeg 

definiranog radijusa nalazi veĺina stanovniġtva te jedinice, dvije treĺine povrġine te 

jedinice ili administrativni centar jedinice regionalne ili lokalne samouprave; 

3) variranja udaljenosti vanjske granice pojedine zone od nuklearne elektrane bi se, koliko 

je moguĺe, trebala drģati u intervalu izmeĽu 90% i 110% definiranog radijusa, a 

svakako u intervalu izmeĽu 75% i 125% definiranog radijusa; 

4) prihvatljivije je da je udaljenost granice zone veĺa od preporuļenog radijusa nego da je 

manja, posebno za odstupanja blizu 25%; 

5) ako se princip 2 ne moģe poġtovati uz princip 1, onda se na dijelovima podruļja zona 

odreĽuje sljedeĺom niģom razinom teritorijalnog ureĽenja (opĺine i gradovi u 

ģupanijama, odnosno mjesne samouprave i naselja u opĺinama i gradovima) i  

6) prelazak s razine opĺina i gradova na razinu mjesnih samouprava je krajnja mjera koja 

se primjenjuje samo kada je neophodno. 

Na osnovu navedenog, odluļeno je: 

1) Zonu UPZ oko NEK ļine opĺine i gradovi Krapinsko-zagorske i Zagrebaļke ģupanije 

koji se nalaze na manje od 20 km od NEK, sukladno gore navedenim principima. S 

obzirom da su najudaljenije mjesne samouprave grada Samobora te opĺina Kumrovec, 

Zagorska sela i Ģumberak udaljene viġe od 25 km od NEK, u zoni UPS se nalaze samo 

mjesne samouprave i naselja tih jedinica lokalne samouprave ļiji se dijelovi nalaze na 

manje od 20 km od NEK, sukladno gore navedenim principima. Tablica 6 u poglavlju 

2.4 sadrģi popis svih opĺina i gradova koji se cijeli nalaze u zoni UPZ te popis svih 

mjesnih samouprava i naselja grada Samobora te opĺina Kumrovec, Zagorska sela i 

Ģumberak koja se nalaze u zoni UPZ. 

2) Zonu EPD oko NEK ļine opĺine i gradovi Krapinsko-zagorske i Zagrebaļke ģupanije 

koji se ne nalaze u zoni UPZ, grad Zagreb, te opĺine i gradovi Bjelovarsko-bilogorske, 

Karlovaļke, Koprivniļko-kriģevaļke, MeĽimurske, Primorsko-goranske i Sisaļko-

moslavaļke ģupanije koji se nalaze na manje od 100 km od NEK, sukladno gore 

navedenim principima. Tablica 7 u poglavlju 2.4 sadrģi popis svih opĺina i gradova koji 

se nalaze u zoni EPD te popis svih mjesnih samouprava i naselja grada Samobora te 

opĺina Kumrovec, Zagorska sela i Ģumberak koja se nalaze u zoni EPD. 

Zona ICPD za NEK pokriva cijelu Republiku Hrvatsku. 

Slika 7 u poglavlju 2.4 prikazuje zonu UPZ oko NEK. Slika 8 u poglavlju 2.4 prikazuje zonu 

EPD oko NEK. 
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2.2.4.2. Radijalni sektori  

U skladu s preporukama HERCA-WENRA [8], poģeljno je definirati radijalne sektore u 

zoni UPZ radi lakġeg poduzimanja hitnih mjera zaġtite. U ostalim zonama nije potrebno 

definirati radijalne sektore jer povrġina koju oni pokrivaju postaje prevelika pa je svrsishodnije 

podruļja za poduzimanje mjera odreĽivati prema administrativnim granicama jedinica 

regionalne i lokalne samouprave i uprave. Prijedlog sadrģan u [8] je podjela na dvanaest sektora 

ġirine 30Á, ali omoguĺavaju se i drugaļije podjele, posebice navodeĺi sektore ġirine 22.5Á. 

Sektori ġirine 22,5Á se koriste u materijalima IAEA i NRC. S obzirom da i Republika Slovenija 

u dokumentu Drģavni naļrt zaġļite in reġevanja ob jedrski ali radioloġki nesreļi [29] definira 

16 sektora ġirine 22.5Á na udaljenosti do 25 km od NEK, usvajanje iste pozicije sektora bi 

omoguĺilo lakġu komunikaciju u sluļaju izvanrednog dogaĽaja o podruļjima na kojima se 

primjenjuju mjere zaġtite. Stoga Republika Hrvatska treba definirati 16 radijalnih sektora ġirine 

22.5Á, tako da je sektor A izmeĽu -11.25Ái 11.25Á, a sektori B, C, D, E, F, G, H, J, K, L, M, N, 

P, R i S slijede u smjeru kazaljke na satu. Maksimalna udaljenost sektora od NEK je 

maksimalna udaljenost zone UPZ od NEK. 

2.2.4.3. -ÊÅÒÅ ÚÁĤÔÉÔÅ 

Poduzimanje mjera zaġtite u prvoj fazi nesreĺe, dok ne postoji potpuna informacija, treba 

biti u skladu s HERCA-WENRA principom. 

2.3. Ostale elektrane  

Nuklearne opasnosti su izvanredni dogaĽaji u objektima prve i druge kategorije pripravnosti 

za izvanredni dogaĽaj. Prema meĽunarodnim preporukama ([9]) trebalo bi odrediti planske 

zone postupanja u sluļaju izvanrednog dogaĽaja za sve nuklearne elektrane udaljene manje od 

300 km od granica Republike Hrvatske. Uz NEK, to obuhvaĺa NE Pakġ u MaĽarskoj, NE 

Dukovany u Ļeġkoj te NE Mochovce i NE Bohunice u Slovaļkoj. 

NE Pakġ je oko 75 km od hrvatske granice, te je potrebno odrediti zone EPD i ICPD. NE 

Bohunice, NE Mochovce i NE Dukovany su izmeĽu 240 km i 300 km od hrvatske granice. 

Prema [9], za te bi elektrane trebalo odrediti ICPD zonu.  

Aktivni reaktori u NE Bohunice, NE Mochovce i NE Dukovany su modeli VVER 440/V-

213, toplinske snage neġto manje od 1500 MWt. Proraļuni u [9] su izraĽeni za reaktor toplinske 

snage od 3000 MWt. S obzirom na duplo manju snagu i veliku udaljenost od Hrvatske, nije 

potrebno odreĽivati ICPD zonu za navedene elektrane, veĺ je, u sluļaju nesreĺe u nekoj od tih 

elektrana, potrebno osigurati praĺenje kretanja eventualnog radioaktivnog oblaka te poduzeti 

odgovarajuĺe mjere. Svakako je u tom sluļaju potrebno i osigurati praĺenje radioaktivnosti na 

poljoprivrednim povrġinama preko kojih je proġao oblak. Time se navedene elektrane ne 

smatraju objektima druge kategorije  

Sukladno principima iznesenim u poglavlju 2.2.4, Tablica 8 u poglavlju 2.4 sadrģi popis 

svih opĺina i gradova u Osjeļko-baranjskoj ģupaniji koji se nalaze u zoni EPD oko NE Pakġ. 

Tablica 9 u poglavlju 2.4 sadrģi popis svih ģupanija koje se nalaze u zoni ICPD oko NE Pakġ. 
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Slika 9 u Poglavlju 2.4 prikazuje zonu EPD oko NE Pakġ. Slika 10 u poglavlju 2.4 prikazuje 

zonu ICPD oko NE Pakġ. 

2.4. +ÏÎÁéÎÅ ÚÏÎÅ 

 

Tablica 6 ï zona UPZ oko NEK 

Zona Ģupanija Opĺina 

UPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Kraljevec na Sutli 

Zona Ģupanija Opĺina Naselje 

UPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Kumrovec Kumrovec 

UPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Kumrovec Razvor 

UPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Kumrovec Risvica 

UPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Zagorska Sela Brezakovec 

UPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Zagorska Sela Plaviĺ 

UPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Zagorska Sela Zagorska Sela 

Zona Ģupanija Opĺina 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Brdovec 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Dubravica 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Marija Gorica 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Puġĺa 

Zona Ģupanija Opĺina Naselje 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Gluġinja 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Griļ 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Hartje 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Javor 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Kalje 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Mrzlo Polje Ģumberaļko 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Petriļko Selo 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Stari Grad Ģumberaļki 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Tomaġevci 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Viġĺi Vrh 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Ģumberak 

Zona Ģupanija Grad 

UPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Klanjec 
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Zona Ģupanija Grad Naselje 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Beder 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Bobovica 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Bratelji 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Bregana 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Breganica 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Brezovac Ģumberaļki 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Budinjak 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Celine Samoborske 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Cerovica 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Dane 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Domaslovec 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Draganje Selo 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Dragonoġ 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Dubrava Samoborska 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Farkaġevec Samoborski 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Golubiĺi 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Gornja Vas 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Gradna 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Grdanjci 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Greguriĺ Breg 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Hrastina Samoborska 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Jaruġje 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Javorek 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Klokoļevec Samoborski 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Kostanjevec Podvrġki 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Kravljak 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Lug Samoborski 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Mala Jazbina 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Mala Rakovica 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Mali Lipovec 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Medsave 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Norġiĺ Selo 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Novo Selo Ģumberaļko 

http://samobor.hr/component/contact/contact/39
http://samobor.hr/component/contact/contact/34
http://samobor.hr/component/contact/contact/48
http://samobor.hr/component/contact/contact/47
http://samobor.hr/component/contact/contact/42
http://samobor.hr/component/contact/contact/44
http://samobor.hr/component/contact/contact/49
http://samobor.hr/component/contact/contact/45
http://samobor.hr/component/contact/contact/41
http://samobor.hr/component/contact/contact/4-uncategorised/4
http://samobor.hr/component/contact/contact/43
http://samobor.hr/mjesna-samouprava/jarusje
http://samobor.hr/component/contact/contact/38
http://samobor.hr/component/contact/contact/37
http://samobor.hr/component/contact/contact/35
http://samobor.hr/component/contact/contact/24
http://samobor.hr/component/contact/contact/50
http://samobor.hr/component/contact/contact/5
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UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Osredek Ģumberaļki 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Osunja 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Otruġevec 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Podvrh 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Poklek 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Samobor 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Samoborski Otok 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Savrġĺak  

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Selce Ģumberaļko 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Sjeļevac 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Slani Dol 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Slapnica 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Smeroviġĺe 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Stojdraga 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Ġimraki 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Ġipaļki Breg 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Tisovac Ģumberaļki 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Velika Jazbina 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Veliki Lipovec 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Viġnjevec Podvrġki 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Vratnik Samoborski 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Vrbovec Samoborski 

UPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Vrhovļak 

 

Tablica 7 ï zona EPD oko NEK 

Zona Ģupanija Grad 

EPZ Bjelovarsko-bilogorska ģupanija Ļazma 

EPZ Grad Zagreb Grad Zagreb 

EPZ Karlovaļka ģupanija Duga Resa 

EPZ Karlovaļka ģupanija Karlovac 

EPZ Karlovaļka ģupanija Ogulin 

EPZ Karlovaļka ģupanija Ozalj 

EPZ Karlovaļka ģupanija Slunj 

http://samobor.hr/component/contact/contact/33
http://samobor.hr/mjesna-samouprava/podvrh
http://samobor.hr/component/contact/contact/40
http://samobor.hr/component/contact/contact/52
http://samobor.hr/component/contact/contact/8
http://samobor.hr/component/contact/contact/7
http://samobor.hr/component/contact/contact/53
http://samobor.hr/component/contact/contact/46
http://samobor.hr/component/contact/contact/30
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EPZ Koprivniļko-kriģevaļka ģupanija Kriģevci 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Donja Stubica 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Krapina 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Oroslavje 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Pregrada 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Zabok 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Zlatar 

EPZ MeĽimurska ģupanija Ļakovec 

EPZ MeĽimurska ģupanija Mursko Srediġĺe 

EPZ MeĽimurska ģupanija Prelog 

EPZ Primorsko-goranska ģupanija Ļabar 

EPZ Primorsko-goranska ģupanija Delnice 

EPZ Primorsko-goranska ģupanija Vrbovsko 

EPZ Sisaļko-moslovaļka Glina 

EPZ Sisaļko-moslovaļka Petrinja 

EPZ Sisaļko-moslovaļka Sisak 

EPZ Varaģdinska ģupanija Ivanec 

EPZ Varaģdinska ģupanija Lepoglava 

EPZ Varaģdinska ģupanija Ludbreg 

EPZ Varaģdinska ģupanija Novi Marof 

EPZ Varaģdinska ģupanija Varaģdin 

EPZ Varaģdinska ģupanija Varaģdinske Toplice 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Dugo Selo 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ivaniĺ-Grad 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Jastrebarsko 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Sveta Nedelja 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Sveti Ivan Zelina 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Velika Gorica 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Vrbovec 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Zapreġiĺ 

Zona Ģupanija Grad Naselje 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Braslovje 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Bukovje Podvrġko 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Cerje Samoborsko 

http://samobor.hr/component/contact/contact/10
http://samobor.hr/component/contact/contact/13
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EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Dolec Podokiĺki 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Dreģnik Podokiĺki 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Falaġĺak 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Galgovo 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Kladje 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Klake 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Konġļica 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Kotari 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Manja Vas 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Molvice 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Pavuļnjak 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Petkov Breg 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor PodgraĽe Poddokiĺko 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Prekriģje Pleġiviļko 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Rakov potok 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Rude 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Slavagora 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Sveti Martin pod Okiĺem 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Samobor Velika Rakovica 

Zona Ģupanija Opĺina 

EPZ Bjelovarsko-bilogorska ģupanija Roviġĺe 

EPZ Bjelovarsko-bilogorska ģupanija Ġtefanje 

EPZ Bjelovarsko-bilogorska ģupanija Zrinski Topolovac 

EPZ Karlovaļka ģupanija Bariloviĺ 

EPZ Karlovaļka ģupanija Bosiljevo 

EPZ Karlovaļka ģupanija Cetingrad 

EPZ Karlovaļka ģupanija Draganiĺ 

EPZ Karlovaļka ģupanija Generalski Stol 

EPZ Karlovaļka ģupanija Josipdol 

EPZ Karlovaļka ģupanija Kamanje 

EPZ Karlovaļka ģupanija Krnjak 

EPZ Karlovaļka ģupanija Lasinja 

EPZ Karlovaļka ģupanija Netretiĺ 

EPZ Karlovaļka ģupanija Plaġki 

http://samobor.hr/component/contact/contact/9
http://samobor.hr/component/contact/contact/11
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EPZ Karlovaļka ģupanija Ribnik 

EPZ Karlovaļka ģupanija Tounj 

EPZ Karlovaļka ģupanija Vojniĺ 

EPZ Karlovaļka ģupanija Ģakanje 

EPZ Koprivniļko-kriģevaļka ģupanija Gornja Rijeka 

EPZ Koprivniļko-kriģevaļka ģupanija Kalnik 

EPZ Koprivniļko-kriģevaļka ģupanija Rasinja 

EPZ Koprivniļko-kriģevaļka ģupanija Sokolovac 

EPZ Koprivniļko-kriģevaļka ģupanija Sveti Ivan Ģabno 

EPZ Koprivniļko-kriģevaļka ģupanija Sveti Petar Orehovec 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Bedekovļina 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Budinġļina 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Desiniĺ 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija ņurmanec 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Gornja Stubica 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Hraġĺina 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Hum na Sutli 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Jesenje 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Konjġļina 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Krapinske Toplice 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Lobor 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Maļe 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Marija Bistrica 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Mihovljan 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Novi Golubovec 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Petrovsko 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Radoboj 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Stubiļke Toplice 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Sveti Kriģ Zaļretje 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Tuhelj 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Veliko Trgoviġĺe 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Zlatar-Bistrica 

Zona Ģupanija Opĺina Naselje 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Kumrovec Donji Ġkrnik 
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EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Kumrovec Dugnjevec 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Kumrovec Kladnik 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Kumrovec Podgora 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Kumrovec Ravno Brezje 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Kumrovec Razdrto Tuheljsko 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Kumrovec Velinci 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Zagorska Sela Bojaļno 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Zagorska Sela Bratkovec 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Zagorska Sela Gornji Ġkrnik 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Zagorska Sela Harina Ģlaka 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Zagorska Sela Ivaniĺ Miljanski 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Zagorska Sela Kuzminec Miljanski 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Zagorska Sela Luke Poljanske 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Zagorska Sela Miljana 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Zagorska Sela Poljana Sutlanska 

EPZ Krapinsko-zagorska ģupanija Zagorska Sela Puġĺa 

Zona Ģupanija Opĺina 

EPZ MeĽimurska ģupanija Belica 

EPZ MeĽimurska ģupanija Dekanovec 

EPZ MeĽimurska ģupanija Domaġinec 

EPZ MeĽimurska ģupanija Donji Kraljevec 

EPZ MeĽimurska ģupanija Gornji Mihaljevec 

EPZ MeĽimurska ģupanija Mala Subotica 

EPZ MeĽimurska ģupanija Nedeliġĺe 

EPZ MeĽimurska ģupanija Orehovica 

EPZ MeĽimurska ģupanija Podturen 

EPZ MeĽimurska ģupanija Pribislavec 

EPZ MeĽimurska ģupanija Selnica 

EPZ MeĽimurska ģupanija Strahoninec 

EPZ MeĽimurska ģupanija Sveti Juraj na Bregu 

EPZ MeĽimurska ģupanija Sveti Martin na Muri 

EPZ MeĽimurska ģupanija Ġenkovec 

EPZ MeĽimurska ģupanija Ġtrigova 

EPZ MeĽimurska ģupanija Vratiġinec 
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EPZ Primorsko-goranska ģupanija Brod Moravice 

EPZ Primorsko-goranska ģupanija Fuģine 

EPZ Primorsko-goranska ģupanija Lokve 

EPZ Primorsko-goranska ģupanija Mrkopalj 

EPZ Primorsko-goranska ģupanija Ravna Gora 

EPZ Primorsko-goranska ģupanija Skrad 

EPZ Sisaļko-moslovaļka Gvozd 

EPZ Sisaļko-moslovaļka Lekenik 

EPZ Sisaļko-moslovaļka Martinska Ves 

EPZ Sisaļko-moslovaļka Popovaļa 

EPZ Sisaļko-moslovaļka Topusko 

EPZ Sisaļko-moslovaļka Velika Ludina 

EPZ Varaģdinska ģupanija Bednja 

EPZ Varaģdinska ģupanija Beretinec 

EPZ Varaģdinska ģupanija Breznica 

EPZ Varaģdinska ģupanija Brezniļki Hum 

EPZ Varaģdinska ģupanija Cestica 

EPZ Varaģdinska ģupanija Donja Voĺa 

EPZ Varaģdinska ģupanija Gornji Kneginec 

EPZ Varaģdinska ģupanija Jalģabet 

EPZ Varaģdinska ģupanija Klenovnik 

EPZ Varaģdinska ģupanija Ljubeġĺica 

EPZ Varaģdinska ģupanija Mali Bukovec 

EPZ Varaģdinska ģupanija Martijanec 

EPZ Varaģdinska ģupanija Maruġevec 

EPZ Varaģdinska ģupanija Petrijanec 

EPZ Varaģdinska ģupanija Sraļinec 

EPZ Varaģdinska ģupanija Sveti ņurĽ 

EPZ Varaģdinska ģupanija Sveti Ilija 

EPZ Varaģdinska ģupanija Trnovec Bartoloveļki 

EPZ Varaģdinska ģupanija Veliki Bukovec 

EPZ Varaģdinska ģupanija Vidovec 

EPZ Varaģdinska ģupanija Vinica 

EPZ Varaģdinska ģupanija Visoko 



38 od 56 

 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Bedenica 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Bistra 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Brckovljani 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Dubrava 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Farkaġevac 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Gradec 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Jakovlje 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Klinļa Sela 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Kloġtar Ivaniĺ 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Kraġiĺ 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Kravarsko 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Kriģ 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Luka 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Orle 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Pisarovina 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Pokupsko 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Preseka 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Rakovec 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Rugvica 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Stupnik 

Zona Ģupanija Opĺina Naselje 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Cernik 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Donji Oġtrc 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Draġĺi Vrh 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Gornji Oġtrc 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Grgetiĺi 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Jezernice 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Jurkovo Selo 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Kordiĺi Ģumberaļki 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Kostanjevac 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Kupļina Ģumberaļka 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Markuġiĺi 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Plavci 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Radinovo Brdo 
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EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Reġtovo Ģumberaļko 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Sopote 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Soġice 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Stupe 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Tupļina 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Veliki Vrh 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Visoĺe 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Vlaġiĺ Brdo 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Vukovo Brdo 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Ģamarija 

EPZ Zagrebaļka ģupanija Ģumberak Ģeljezno Ģumberaļko 

 

Tablica 8 ï zona EPD oko NE Pakġ 

Zona Opĺina Ģupanija 

EPZ Beli manastir Osjeļko-baranjska ģupanija 

EPZ Ļeminac Osjeļko-baranjska ģupanija 

EPZ Draģ Osjeļko-baranjska ģupanija 

EPZ Jagodnjak Osjeļko-baranjska ģupanija 

EPZ Kneģevi vinogradi Osjeļko-baranjska ģupanija 

EPZ Petlovac Osjeļko-baranjska ģupanija 

EPZ Popovac Osjeļko-baranjska ģupanija 
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Tablica 9 ï zona ICPD oko NE Pakġ 

Zona Ģupanija 

ICPD Bjelovarsko-bilogorska ģupanija 

ICPD Brodsko-posavska ģupanija 

ICPD Grad Zagreb 

ICPD Karlovaļka ģupanija 

ICPD Koprivniļko-kriģevaļka ģupanija 

ICPD Krapinsko-zagorska ģupanija 

ICPD MeĽimurska ģupanija 

ICPD Osjeļko-baranjska ģupanija 

ICPD Poģeġko-slavonska ģupanija 

ICPD Sisaļko-moslavaļka ģupanija 

ICPD Varaģdinska ģupanija 

ICPD Virovitiļko-podravska ģupanija 

ICPD Vukovarsko-srijemska ģupanija 

ICPD Zagrebaļka ģupanija 
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Slika 7 ï zona UPZ oko Nuklearne elektrane Krġko 
































