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NUKLEARNE |
RADIOLOSKE
NESRECE

Nuklearne i radioloSke nesrece izvanredni su dogadaji koji ukljucuju izvore
ionizirajuceg zracenja, a koji traZe brzo djelovanje radi ublaZavanja ozbiljnih
Stetnih posljedica za ljudsko zdravije i sigurnost, kvalitetu Zivota, imovinu ili
okolis; ili opasnost koja bi mogla prouzrociti navedene Stetne posljedice




NUKLEARNE | RADIOLOSKE OPASNOSTI

Radioaktivnost je svojstvo pojedinih atoma

da im se jezgre spontano raspadaju i pri ‘ ‘

tome emitiraju ili elektromagnetsko @

zraCenje (y zracenje) ili Cestice (a i B ‘

zraCenje). To elektromagnetsko i Cesti¢no

zraCenje naziva se ionizirajuce zracenje. Medunarodna oznaka
radioaktivnosti
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ELEKTROMAGNETSKO ZRACENJE
gama zrake
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POZITRON
PRODORNOST ZRACENJA
Prolaskom kroz materiju zracenje slabi. Prodornost ovisi o tipu ioniziraju¢eg zraenja i njegovoj
energiji. Najvecu prodornost ima gama zracenje, zatim beta i na koncu alfa Cestice.

PAPIR ALUMINIJ ZELJEZO BETON



NUKLEARNE | RADIOLOSKE OPASNOSTI

Radioaktivnost se ne moZe osjetiti, Sto je
jedna od temeljnih razlika u odnosu na
vecinu drugih opasnosti (poZar, poplava,
potres).

Upravo ta Cinjenica, nemogucnost
prepoznavanja opasnosti - ¢ini radioloski ili
nuklearni izvanredni dogadaj drugacijim od
svih drugih nesreca.

Prirodna radioaktivnost

Prirodna radioaktivnost kojoj smo svakodnevno izloZeni, ima izvor u svemirskim zrakama, tlu,
gradevinskom materijalu pa ¢ak i u tvarima koje unosimo u organizam (hrana i pice).

o SVEMIRSKO ZRACENJE
NAJCESCI RADIONUKLIDI ¢INI 13 % UKUPNOG
U HRANI JESU KALI) 40, POZADINSKOG ZRACENJA
RADIJ 226 | URANI) 238 -—

VECINA ZEMLJINE
RADIOAKTIVNOSTI
POSLJEDICA JE ZRACENJA
URANIJA, TORIJA
I RADONA.




UMJETNI IZVORI IONIZIRAJUCEG ZRACENJA

Radioaktivni izvori

Radioaktivni se izvori rabe u razlicite svrhe u industriji, medicini, znanstvenom istrazivanju,
edukaciji, javnoj sferi te za vojne potrebe. Prema izvedbi, oni mogu biti zatvoreni i otvoreni.

Zatvoreni radioaktivni izvor izveden je u E
nepropusnoj ovojnici od neradioaktivne
tvari, tako da radioaktivna tvar ne moze doci

u dodir s okoliSem. 'y

&

Otvoreni radioaktivni izvor jest radioaktivni

izvor koji nije zatvoren radioaktivni izvor, a N
moZze biti u krutom, tekuéem ili plinovitom

stanju.

Elektricni uredaji koji proizvode
ionizirajuce zracenje

RENDGENSKI UREDA] AKCELERATOR

- dijagnostika u medicini - terapija u medicini

Osim u medicini, rendgenski uredaji imaju Siroku primjenu u dentalnoj medicini, veterini,
industriji, ispitivanju sadrzaja prtljage, poSiljaka, osobnih predmeta i sli¢no.



UMJETNI IZVORI IONIZIRAJUCEG ZRACENJA

Nuklearne elektrane

U Republici Hrvatskoj nema nuklearnih postrojenja, niti je njihova izgradnja u planu. U
susjednim nam drZzavama - u Sloveniji i Madarskoj u pogonu su dvije nuklearne elektrane sa 5
reaktora, Krsko i Paks. U ostalim europskim drzavama u radu je jo$ 179 energetskih reaktora.

B VVER-440 V230
@ VVER-440V213
& VVER-1000

Nuklearne elektrane sadrZze velike koli¢ine radioaktivnih tvari pa predstavljaju potencijalnu
opasnost. Svako znacajnije ispustanje radioaktivnosti u okoliS moZe prouzroditi raznovrsne
Stetne ucinke, ne samo u najblizem okruZenju negoli i na ve¢im udaljenostima.

Zbog toga su procjena i upravljanje rizikom od nuklearne nesreée vazni i za drzave koje na
svojem teritoriju nemaju nuklearnih elektrana; posebice ako su, kao u slu¢aju Hrvatske, takva
postrojenja smjestena u neposrednoj blizini drzavne granice.



NUKLEARNE | RADIOLOSKE NESRECE

RadioloSke nesrece nastaju kada se izgubi kontrola nad radioaktivnim izvorima.

Do gubitka kontrole nad radioaktivnim izvorom dolazi najceS¢e zbog pogresSke ili nemara
korisnika, kvara uredaja u koji je izvor ugraden, u slucaju nesrece prilikom prijevoza izvora,
uslijed pada satelita s radioaktivnim izvorom, krade, gubitka izvora ili npr. otkrivanja izvora bez
posjednika u otpadnom metalu ili drugdje.




NUKLEARNE | RADIOLOSKE NESRECE

Nesrece u nuklearnim elektranama mogu nastupiti kao rezultat kvarova ili ljudskih pogreSaka,
a mogu biti prouzroCene vanjskim utjecajima kao Sto su potres, poplava, ekstremni
meteoroloski uvjeti ili pak teroristicki napad.

U slucaju nesre¢e moze doci do ispustanja radioaktivnih tvari iz nuklearnog postrojenja u okolis,
odnosno u atmosferu, povrSinske vode, u tlo ili u podzemne vode.

NajteZe posljedice mogu se ocekivati kod ispuStanja u atmosferu zbog stvaranja radioaktivnog
oblaka. StanovniStvo zahvaceno radioaktivnim oblakom prvo bi bilo izloZeno ucincima izravnog
zraCenja te udisanju radioaktivnih Cestica i plinova. U kasnijoj fazi, nakon talozenja Cestica na tlu,
najznacajniji bi bili u€inci zracenja radioaktivnih tvari natalozenih u okoliSu i u¢inci konzumiranja
onecis¢ene hrane i vode.

Nesreca u elektrani Cernobil prouzrocena
je nepovoljnim tehnoloskim karakteristikama
postrojenja, pomanjkanjem  sigurnosne
kulture i nizom greSaka operatera.

Nesreca u elektrani Fukushima Daiichi
prouzroCena je djelovanjem vanjskih
utjecaja (potres i tsunami).




NUKLEARNE | RADIOLOSKE NESRECE

U slucaju radioloSke ili nuklearne nesrece nadleZne sluzbe ce odrediti mjere zastite za
stanovnistvo u zahvacenom podrudju.

Ako ste se u trenutku proglaSenja opasnosti zatekli na otvorenom prostoru, odmah udite u
zatvoreni prostor i sklonite se.

Zatvorite sva vrata i prozore, iskljucite sve ventilacijske sustave.

Sprijecite ulazak zraka izvana postavljanjem vlaznih rucnika i ljepljivih traka oko vrata, prozora
i na otvore.

Ako ste bili na otvorenom u trenutku nesrece i smatrate da ste bili izloZeni radioaktivnom
materijalu, ¢&im prije se sklonite u zatvoreni prostor, svucite svu odjecu i obucu te je odloZite u
plasti¢nu vrecu koju je potrebno dobro zatvoriti. Ako postoji moguc¢nost, otuSirajte se toplom
vodom i operite sapunom. Kada izadete iz kontaminiranog (oneciS¢enog) podrudja,
obavijestite nadlezne sluzbe da ste moZzda bili izloZeni radioaktivnom materijalu. Predajte im i
vrecicu s kontaminiranom odjec¢om i obué¢om.

Ukljucite radio, TV prijemnik ili ostale elektronicke medije kako biste imali najnovije informacije
i Culi upute nadleznih sluzbi.

Ne konzumirajte svjeze mlijeko i vodu porijeklom iz ugrozenih podrugja.
Ostanite mirni te pozorno slusajte nove upute i informacije nadleznih sluzbi.




NUKLEARNE | RADIOLOSKE NESRECE

Mjere zastite i spaSavanja
HITNE MJERE ZASTITE

© Evakuacija;

© Sklanjanje;

© Profilaksa stabilnim jodom;

© SprjeCavanje unosa radioaktivnosti gutanjem;

© Ogranicenja u konzumiranju lokalno proizvedene hrane, mlijeka i vode;
© Ogranicenja u upotrebi potencijalno kontaminiranih dobara;

< Dekontaminacija osoba i medicinska obrada.

PREVENTIVNE MJERE ZASTITE

© Preseljenje;

© Dugorocnija ogranicenja u konzumiranju lokalno proizvedene hrane, mlijeka i vode;
= Dugorocnija ograni€enja u upotrebi potencijalno kontaminiranih dobara;

= SprjeCavanje unosa radioaktivnosti gutanjem i Sirenja kontaminacije;

= Dekontaminacija okoliSa




NUKLEARNE | RADIOLOSKE NESRECE

Ljudski organizam tijekom svojeg Zivota u svakome je trenutku izloZen ionizirajuéem zracenju.
Najveéi udio ozralivanja dolazi od prirodnih izvora zracenja, a manji od umjetnih koji su
nastali ljudskim djelovanjem.

o
| N
Primjerice, za vrijeme leta avionom izloZzeni smo —\=""
niskim razinama ioniziraju¢eg zracenja iz svemira.
”

S obzirom na to da se svakodnevno susre¢emo s
radioaktivnim zracenjem kroz disanje, hranu,
vodu - i nasa su tijela radioaktivna. Najveci izvor )
zra€enja u nasemu tijelu jest kalij 40K.
Manje je poznata Cinjenica prisutnosti radioaktivnosti ’
u cigaretama. Ta radioaktivnost nije posljedica A
dodavanja kemikalija, ve¢ biljka duhana iz tla —
apsorbira radioaktivne elemente poput radija, B

olova ili polonija.

U Republici Hrvatskoj zabranjena je uporaba
radioaktivnih gromobrana.

Ako se gromobrani nalaze na izvornim lokacijama
opasnosti  nema. Stvarna  opasnost od
radioaktivnhog gromobrana postoji tek kada dode T
do pada ili neovlastenog i nestru¢nog uklanjanja.

Demontazu i uklanjanje gromobrana smiju

obavljati samo za to ovlastene fizicke ili pravne

osobe.



ZAKONODAVNI OKVIR | PROCJENA RIZIKA

Zakonodavni okvir u podrucju radioloSke i nuklearne sigurnosti u Republici Hrvatskoj Cini
Zakon o radioloSkoj i nuklearnoj sigurnosti (Narodne novine br. 141/13., 39/15., 130/17. i
118/18.), uredbe i pravilnici doneseni na temelju tog Zakona, europski propisi te medunarodni
sporazumi i ugovori.

Gledajudi globalno, izvanredni dogadaji s radioaktivnim izvorima nisu rijetki. U svijetu se
incidenti i nezgode sa spomenutim izvorima dogadaju na dnevnoj, a nesrece na mjesecnoj bazi.
NajteZe nesrece, one s ljudskim Zrtvama, pojavljuju se svakih nekoliko godina. Zbog svega
navedenoga, o izvanrednim dogadajima s radioaktivnim izvorima do sada je stvorena solidna
baza znanja pa je na prikupljenim znanjima i iskustvima moguce temeljiti procjene posljedica,
frekvencija i rizika.

Nesrece u nuklearnim elektranama pri kojima dolazi do oStecenja jezgre i do znacajnih ispusta
radioaktivnih tvari u okoli$ izuzetno su rijetki dogadaji.

Zbog izrazene prekogranitne dimenzije rizika od nesre¢a u nuklearnim elektranama, za
ucinkovito upravljanje tim rizicima nuZna je medunarodna suradnja.

Njome se osigurava harmonizacija medu drzavama, i u fazi pripravnosti i u fazi odgovora na
izvanredni dogadaj.
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ZAJEDNO
DANAS

za sigurnije
sutra!

MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA

" - s Financira Civilna
Ravnateljstvo civilne zastite adtita i humanitarna

www.civilna-zastita.gov.hr pomo¢ Europske unije



